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1. WSTEP

Niniejszy projekt zostat sporzadzony na zlecenie :
URBAN ARCHITECT
ul. Sucharskiego 7/23, 10-693 Olsztyn

Teren prac usytuowany jest na dziatkach nr 676/4 1 676/17, obrgb nr 2 w miejscowosci
Itawa, gmina Itawa, powiat itawski, wojewddztwo warminsko-mazurskie (Zatgcznik nr 11 2).
Zadaniem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie niezbednych robot geologicznych i
robot wiertniczych majacych na celu wykonanie otworéw technologicznych oraz
zamontowania urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi dla potrzeb grzewczych i chtodniczych
projektowanego budynku specjalnego osrodka szkolno-wychowawczego wraz z centrum
rehabilitacji na terenie nalezgcym do inwestora:

Powiat ltawski, ul. Gen. Wiadystawa Andersa 2A, 14-200 ltawa

1.1. Podstawy prawne i wykorzystane materialy

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze - Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy (Dz. U.2017 poz. 2126);

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdlnych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.1696);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 grudnia 2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegolnych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
p0z.964);

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r., poz. 145 ze
zmianami);

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz.
1232 ze zmianami);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023);

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. 2016 poz.85);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (DzU poz. 812);

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz 1800);
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. [tawa;

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000 ark. Itawa;

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 ark. ark. Itawa;

Profile 1 karty otworow — CBDH;

Kondracki J., 2002r. — Geografia regionalna Polski;

Pazdro Z., 1977r. — Hydrogeologia ogdlna;

Pleczynski J., 1988r. — Naturalna odpornos¢ struktur wodono$nych na zanieczyszczenia.
Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia. 5-6 /88;

Turek S., 1971r. — Poradnik hydrogeologa;

Malinowski J., 1991r. — Budowa geologiczna Polski tom VII Hydrogeologia;

Rogoz M., 2012r. — Metody obliczeniowe w hydrogeologii;

Rodzoch A., Kapuscinski J., 2006 r. — Geotermia niskotemperaturowa w Polsce;
Rodzoch A., Kapuscinski J., 2010 r. Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na

sSwiecie.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU ROBOT

2.1. Lokalizacja i opis terenu robot

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sa na terenie nalezacym do : Powiat
ltawski, ul. Gen. Wiadystawa Andersa 2A, 14-200 ltawa, dziatki nr 676/4 i 676/17,
obreb nr 2 w miejscowosci Itawa, gminie Ifawa, powiat itawski, wojewodztwo warminsko-
mazurskie. Projektowane otwory technologiczne zlokalizowano w potnocnej i centralnej czesci
terenu. Na dzialce planowang inwestycja jest budowa budynku specjalnego osrodka szkolno-
wychowawczego wraz z centrum rehabilitacji nalezgcego do: Powiat ltawski, ul. Gen.
Wiadystawa Andersa 2A, 14-200 fawa

2.2. Omowienie dotychczasowych robot geologicznych na omawianym terenie

Na przedmiotowym terenie nie byty prowadzone do tej pory roboty geologiczne.

Najblizsze udokumentowane otwory zlokalizowane s3: okolo 0,6 km na
zachod (otwor 210028), okoto 1,4 km na wschod (otwor 2100122). Studnie te nalezg do: 1)
Biwak 1 (Osrodek wypoczynkowy) 1 (1750158), 2) Fabryki domow 1 (2100122). Otwory
maja gltebokos$¢ od 30,0 m do 140,0 m. Posiadaja zatwierdzone zasoby od 2,6 m*/h do 42 m’/h
przy depresji od 2,5 do 7,9 m. Ujmowany sg tu czwartorzgdowe poziomy wodonos$ne
wystepujace na glebokosciach od 2,0 — 75,0 m p.p.t.

Lokalizacja otworow geologicznych przedstawiona zostata w Zalqczniku nr 1.

2.3. Morfologia i hydrografia

Projektowane otwory wiertnicze zlokalizowane zostaly na terenie dziatek nr 676/4 i
676/17, obrgb nr 2 w Itawie.

Pod wzgledem fizyczno — geograficznego podziatu Polski wg J. Kondrackiego teren
projektowanych robot znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze Itawskie, ktore jest czesciag

makroregionu o tej samej nazwie.

Geomorfologicznie badany teren znajduje si¢ w obrebie wysoczyzny morenowe;j

faliste;j.
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Powierzchnia terenu projektowanych robot jest plaska, z wyraznym obnizeniem
morfologicznym w potudniowo-wschodniej czesci dziatki. Rzedne wysoko$ciowe wahaja sie

od 106,5 m n.p.m. do 103,3 m n.p.m.

Teren projektowanych robdt potozony jest w obrebie zlewni rzeki Drwecy. Wody

powierzchniowe odprowadzane s powierzchniowo w kierunku jez. Jeziorak.

2.4. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej rozpatrywanego rejonu jest oparty na:

Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. [tawa;

Szczegdtowe] Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Itawa;

profilach studni wierconych wykonanych w najblizszej okolicy.

Szczegodtowej analizie materiatow przekrojow geologicznych

Lokalizacja otwordéw archiwalnych wskazana jest na mapie topograficznej w skali
1:25 000 (zat. 1).

Pod wzgledem geologicznym badany teren potozony jest w obrebie platformy
wschodnioeuropejskiej, w zasiggu jednostki tektonicznej nizszego rzedu tj. syneklizy

perybattyckiej, na ktorej lezg utwory mezozoiczne i kenozoiczne.

Ze wzgledu na glgbokie wystepowanie utworéow przed kenozoicznych oraz charakter
projektowanych rob6t, opis budowy geologicznej zostanie ograniczony do osadow

czwartorzedowych i trzeciorzgdowych.

Czwartorzed w rejonie projektowanych robot zostat przewiercony otworem nr 2100122, gdzie
strop trzeciorzgdu nawiercono na glebokosci 133 m. Osady te reprezentowane sg przez mutki

wieku miocenskiego.

Cykl sedymentacyjny utwordw czwartorzedowych zwigzany byl z dziatalnoscig denudacyjna,
erozyjng 1  akumulacyjng, zachodzaca @~ w  czasie  kolejnych  transgresji

1 regresji ladolodu skandynawskiego zlodowacen poludniowopolskich srodkowopolskich i
zlodowacenia Wisty oraz osadzaniem si¢ osadow holocenskich. Osady czwartorzedowe
rozpoznane w rejonie projektowanych robot to utwory piaszczyste o genezie

wodnolodowcowej oraz osady gliniaste o genezie lodowcowej. Budowe geologiczng obszaru
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przedstawiono na podstawie interpretacji wynikéw wiercen studni znajdujacych si¢ w poblizu

terenu badan i danych ze Szczegotowej Mapy Geologicznej w skali 1:50 000 arkusz Itawa.

Szczegdbtowa budowe geologiczng przedstawiono na syntetycznym przekroju geologicznym
(zal. 6).

Zakladany profil geologiczny otworow:

0,0 — 15,0 gliny zwatowe; CZWARTORZEDOWE

15,0 — 20,0 piaski $rednioziarniste ze zwirem nawodnione; CZWARTORZEDOWE
20,0 — 45,0 gliny zwatlowe; CZWARTORZEDOWE

45,0 — 68,0 piaski $rednioziarniste ze zwirem nawodnione; CZWARTORZEDOWE
68,0 — 72,0 gliny zwatowe; CZWARTORZEDOWE

72,0 — 90,0 piaski $rednioziarniste ze zwirem nawodnione; CZWARTORZEDOWE
90,0 — 93,0 mutki; CZWARTORZEDOWE

93,0 — 110,0 gliny zwatowe; CZWARTORZEDOWE

110,0 — 135,0 piaski srednioziarniste ze zwirem nawodnione; CZWARTORZEDOWE
135,0 — 150,0 muiki; TRZECIORZEDOWE

Zwierciadto wody:

[ POZIOM - nawiercone: ~ 15,0 m p.p.t. , stabilizacja = 6,0 m p.p.t.

IT POZIOM - nawiercone: =~ 45,0 m p.p.t. , stabilizacja~= 11,0 m p.p.t.

IIT POZIOM - nawiercone: = 72,0 m p.p.t. , stabilizacja = 11,0 m p.p.t.

IV POZIOM - nawiercone: = 110,0 m p.p.t., stabilizacja =~ 13,0 m p.p.t.

2.5. Warunki hydrogeologiczne

W okolicy projektowanych otworéow gléwnym uzytkowym pietrem wodono$nym sg
poziomy czwartorzgdowe. W zalezno$ci od miejsca wystgpowania wody tego pietra
czwartorzgdowego wystepuja w utworach wodnolodowcowych na gtebokosciach 2,0 — 45,0 m
p.p.t. Zwierciadto wody na badanym terenie rob6t ma charakter swobodny 1 napiety. Stabilizuje
si¢ na rzednych ok. 95,3-96,3 m n.p.m. Poziomy wodonosne (uzytkowe) obecnie
wykorzystywane sg przez wodociagi do zaopatrzenia ludnosci w wodg.

Mapy 1 przekroje geologiczne z obszaru projektowanych robdt geologicznych

zamieszczono w Zatgcznikach nr 3 — 7.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



Q

3. ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na zainstalowaniu pompy ciepta
wykorzystujace] energi¢ cieplng zmagazynowang w naturalnym S$rodowisku gruntowym,
pobierang przez pionowe odwierty i zabudowane w nich wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta
sktadajg si¢ z U — ksztattnych, zgrzanych u podstawy kolektoréw z wezy polietylenowych, o
srednicy @ = 40 mm, w ktorych w ukladzie zamknigtym krazy czynnik chtodniczy
transportujacy ciepto — biodegradowalny roztwor 30% glikolu. Dlugos¢ kolektorow ciepta
zapewniajagca odpowiedni uzysk energii z gruntu uwarunkowana jest kubaturg obiektu
przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnos$cig przekazywania ciepta przez grunt wyrazang przez
wspotczynnik qE. Wspolczynnik ten wynosi od 15 W/m (dla podtoza z sucha warstwa
osadowg) do 100 W/m (dla gruntéw nawodnionych o duzym przeptywie wod gruntowych).

Tabela 1. Zestawienie zaktadanej mocy cieplnej projektowanych otworow

Litologia Strop | Spag | Miazszo$¢| *Wspotczynnik mocy cieplnej Wspotczynnik Strefa
[m] [m] [m] [W/1m] przy 2400 h pracy mocy cieplnej aktywna
warstwy
Gliny zwatowe 0 5 5 30 150 -
Gliny zwatowe 5 15 10 30 300 300
Piaski 15 20 5 55 275 275
Srednioziarniste ze
zZwirem
nawodnione
Gliny zwatowe 20 45 25 30 750 750
Piaski 45 68 23 55 1265 1265
Srednioziarniste ze
zZwirem
nawodnione
Gliny zwatowe 68 72 4 30 120 120
Piaski 72 90 18 55 990 990
Srednioziarniste ze
zZwirem
nawodnione
Muiki i gliny 90 110 20 30 600 600
zwalowe
Piaski 110 135 25 55 1375 1375
Srednioziarniste ze
zZwirem
nawodnione
Mulki 135 150 15 30 450 450
Efektywna dt. 145 Suma [W] 5525
kolektora
Suma [kW] 5,525

* Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie J. Kapuscinski, A. Rodzoch, Warszawa, 2010 r.
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Dla omawianego obiektu projektuje si¢ instalacje pompy ciepta o mocy grzewczej 200 kW.
Rodzaj i moc pompy zostata dobrana przez instalatora na podstawie obliczonego obcigzenia

cieplnego budynku.

Do obliczen sumarycznej dlugosci kolektora (Lk) przyjeto nastepujace dane:

e moc grzewcza pompy ciepta (Ppc) = 200kW;

e wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta COP — 4,9 (wydajno$¢ pompy ciepta
okoto = 78%);

e rzeczywista moc cieplna pobierana z ziemi (Pkol.) — okoto = 156 kW

e wspotczynnik wydajnosci cieplnej (¢£) — W/m = 38,1
Sumaryczna dtugos¢ kolektora:

_Pkol._156

= kot 156 4095
KTqE 38,1 m

Z. powodu przyblizen obliczeniowych, mozliwosci wystgpienia mniejszych
migzszo$ci osadow o duzej przewodnosci cieplnej, oraz mozliwej koniecznosci zwiekszenia

mocy urzadzen grzewczych oraz chlodniczych zaklada si¢ dlugos¢ kolektora 6300 m.

3.1. Ogolne zalozenia projektowe

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 42 otworow
technologicznych do glgebokosci 150 m.p.p.t. (sumaryczna metraz wiercen 6300 m) i
zamontowanie pionowych kolektoréw dla pompy ciepta.

Podczas pracy pompy tworzy si¢ tzw. lej temperaturowy, tj. obszar obnizonej
temperatury gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami
wynoszacej od 5 do 15 m, o zaleznosci wprost proporcjonalnej od glebokosci otwordw i
odwrotnie proporcjonalnej od wspdiczynnika qE. Dla projektowanych otworéw przyjeto

minimalng odleglo$¢ 8 m migdzy otworami.
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3.2. Roboty wiertnicze i konstrukcja otworu

Projektowane otwory nalezy wykona¢ metoda pluczkowa na prawy obieg, z
zastosowaniem ptuczki polimerowej biodegradowalnej z dodatkiem bentonitu. Wiercenia
nalezy wykona¢ gryzerem lub §widrem tréjskrzydtowym o @ = 143 mm do gtebokosci 150 m
p.p-t.

Wiercenie otwory poprzedzone bedzie odkrywka w ukladzie krzyzowym, w celu
uniknigcia uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu.

Parametry wiercenia (wydajno$¢ i ci$nienie phluczki, nacisk $§widra na dno otworu,
obroty) beda ustalane na biezagco w trakcie prowadzenia wiercen, w dostosowaniu do
urzadzenia wiercacego i zastanych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych.

W trakcie wiercen prowadzona begdzie na biezgco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postgpu wiercenia, ci$nienia i wydajnos$ci ptuczki oraz innych zjawisk majacych
wplyw na ocen¢ warunkow geologicznych w otworze i otoczeniu.

Lokalizacja projektowanych otworow przedstawiona zostata na Zalgczniku nr 2

natomiast zbiorczy profil geologiczno — techniczny na Zatgczniku nr 7.

3.3. Zabudowa kolektora pionowego

Po osiaggnigciu planowanej glebokosci, do otworow wprowadzone zostang kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-ksztattnych o $rednicy @ = 40 mm. W obiegu zamknigetym
kolektorow krazy¢ bedzie 30 % roztwor biodegradowalnego glikolu.

Bezposrednio po instalacji kolektorow nalezy przeprowadzi¢ ci$nieniowe proby szczelnosci
uktadu.

Po wprowadzeniu rur wymiennika ciepta otwory wypeknione zostang wypetnione
urobkiem wraz z zuzyta ptuczka o duzej gestosci.

Wylot rury zostanie obcigty na wysoko$ci okoto 0,5 m n.p.t. a powierzchnia terenu

przywrocona do stanu pierwotnego.
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3.4. Sposob zamykania horyzontéw wodonosnych

Zamykanie przewierconych pozioméw wodonosnych ma na celu zachowanie naturalne;j
izolacji poszczegdlnych warstw, ochrone poziomow wodonosnych przed skazeniem
bakteriologicznym oraz zapobiezenie mieszaniu si¢ wod o réznym sktadzie fizykochemicznym.
Zastosowana ptuczka polimerowo — bentonitowa zapewnia zaréwno stabilno$¢ §cian otworu,
jak 1 izolacje horyzontow wodonosnych podczas wiercenia. Nalezy zachowac¢ odpowiednie
parametry ptuczki tj. jej lepko$¢ oraz gestos¢. Po zainstalowaniu pionowego wymiennika
ciepta, kazdy otwor nalezy wypeti¢ mieszankg bentonitowa wraz z zuzytym urobkiem o duzej
gestosci majaca na celu zapewnienie prawidlowej wymiany termicznej mi¢dzy sondg i gruntem
oraz uniemozliwi¢ migracje pionowg wod podziemnych 1 mieszania si¢ poziomow

wodonosnych.

3.5. Sposab izolacji, stabilizacji otworu wiertniczego

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gleboko$¢ otwor nalezy wypetic
mieszankg bentonitowg wraz z zuzytym urobkiem o duzej gesto$ci w celu izolacji poziomoéw
wodonosnych. Wypetienie powinno zapewni¢ prawidtowg wymiang termiczng mig¢dzy sondg

a warstwami gruntu lub skat.

3.6. Oprobowanie otworu

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki urobku do znormalizowanych skrzynek z
kolejnych litologicznie réznych warstw. Pobor prob dokonywany bedzie z koryta ptuczkowego.
Probki pobiera¢ nalezy: z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie, przy kazdej zmianie

wyksztalcenia lub barwy osadu.

3.7. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu projektowanych robdt nalezy dokonac¢ lokalizacji geodezyjnej na
podktadzie sytuacyjnym a nastgpnie zniwelowa¢ w dowigzaniu do reperu sieci panstwowe;.
Pomiar powinien ustala¢ rzedng terenu oraz potozenie w panstwowym uktadzie

wspotrzednych.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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3.8. Prace dokumentacyjne

Wyniki projektowanych robot zwigzanych z wykonaniem otworéw w celu
wykorzystania ciepta Ziemi nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej w
terminie 6 miesi¢cy od zakonczenia robot terenowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U.

2016, poz. 2023);
4. BEZPIECZENSTWO ROBOT

Zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr
163 Poz. 981 z p6zn. zm.) oraz rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014
r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (DzU poz. 812) roboty geologiczne moga
by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje.

Roboty geologiczne musza by¢ prowadzone pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje, a wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni z zasad BHP.

Teren projektowanych prac nalezy ograniczy¢ do niezbgdnej powierzchni wymaganej
do bezpiecznego prowadzenia robot oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem  0s6b
nieupowaznionych i oznakowa¢. Roboty nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy ochrong
gruntdw oraz wod podziemnych.

Otwor wiertniczy nalezy zlokalizowa¢ co najmniej w odlegltosci wynoszacej 1,5
wysokosci masztu od — linii kolejowych, kanalow 1 zbiornikéw wodnych, rzek, drog
publicznych, zabudowan, z tym ze odlegltos¢ od napowietrznych linii wysokiego napigcia
powinna wynosi¢ 1,5 wysoko$ci masztu.

Nie przewiduje si¢ powstania podczas prac zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
1 wod, a projektowane prace nie bedg mialy trwatego wpltywu na $rodowisko. Projektowane
prace nie spowoduje przeksztatcenia powierzchni terenu oraz nie naruszy stosunkoéw wodnych
na omawianym obszarze.

Po zakonczeniu wiercenia i demontazu zestawu wiertniczego teren musi zostaé
przywrocony do stanu pierwotnego, uporzadkowany i wyréwnany, a nastgpnie przekazany

Inwestorowi.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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Roboty wiertnicze wykonywane zgodnie z przepisami Prawa geologicznego i

gorniczego, a takze przepisami prawnymi z zakresu bezpieczenstwa powszechnego zaktadu

nadmieniajg iz:

urzadzenia wiertnicze i sprz¢t muszg by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazac¢

otoczeniu; urzadzenia wiertnicze i sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania na

poszczegbdlnych stanowiskach przez kierownika;

w przypadku awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymaé ruch i
niezwlocznie w sposdb zorganizowany przystapi¢ do usuwania awarii 1 likwidacji

zagrozenia,

dozoér 1 kierownictwo ruchu zaktadu winno stale prowadzi¢ obserwacje monitowac
powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia publicznego Iub $rodowiska

naturalnego.

Przedsigwzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego zaktadu

wykonujacego roboty geologiczne:

zaktad wiertniczy winien by¢ wyposazony w telefon zapewniajacy statg tgcznos¢ 1
sprawne kierowanie i wspoéldziatanie w przypadku likwidacji awarii 1 zagrozen
pozarowych;

urzadzenie wiertnicze 1 sprz¢t winny by¢ sprawne, wyposazone w sprzg¢t gasniczy
dopuszczony do stosowania na poszczegolnych stanowiskach przez kierownika;

palenie tytoniu winno odbywaé si¢ tylko i wylacznie podczas przerwy w pracy
1 w miejscach do tego wyznaczonych;

zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego 1 sprzetu winny znajdowac

si¢ w odleglosci co najmniej 50 m od odwiertu;

Przedsigwzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

pracownikow zaktadu wykonujacego roboty geologiczne:

urzadzenia wiertnicze 1 sprzet winny byC¢ obslugiwane przez osoby posiadajace

odpowiednie kwalifikacje;

urzadzenia wiertnicze 1 sprzet winny by¢ obslugiwane przez pracownikéw
przeszkolonych okresowo do pracy na poszczegdlnych stanowiskach zaktadu

wiertniczego;

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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e urzadzenia i sprzet winny by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacja techniczno —

ruchowa, a urzadzenie wiertnicze 1 sprzgt winny by¢ wyposazone w taka dokumentacje.

e urzadzenie wiertnicze 1 sprzet winny by¢ sprawne i1 dopuszczone do ruchu przez

kierownika;
e pracownicy winni by¢ zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi;

e pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng, niezbedne $rodki bhp do pracy

na poszczegolnych stanowiskach;

e na kazdej zmianie roboczej powinien by¢ co najmniej jeden pracownik przeszkolony w

zakresie udzielenia pierwszej pomocy;

o nadzor nad pracg zatogi winna sprawowac osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.

5. HARMONOGRAM ROBOT

Projektowane roboty geologiczne przewiduje si¢ wykonaé jezeli w terminie 30 dni od
dnia przedtozenia niniejszego projektu, Starosta powiatu itawskiego na drodze decyzji nie
zglosi do niego sprzeciwu, oraz po zatwierdzeniu Planu Ruchu Zaktadu Gorniczego przez
Okregowy Urzad Gorniczy w Warszawie.

— rozpoczecie robot geologicznych — lipiec / wrzesien 2018r.

— zakonczenie robot geologicznych — grudzien 2018 r. / luty 2019r.

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych roboét geologicznych wraz z
przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej nastepuje do 6 miesiecy od daty

zakonczenia robot geologicznych.

6. WPLYW ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY CHRONIONE I
SRODOWISKO

Obszar, na ktorym beda prowadzane roboty geologiczne znajduje si¢ na terenie
podlegajacym ochronie przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz.1220, z pézn. zm.) - Park Krajobrazowy Pojezierza

Itawkiego- otulina, Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierza Itawskiego — cz¢s¢ A i1 B.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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W dniu 18 marca 2011 r. weszta w zycie Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie
ustawy - Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 32, poz. 159) w wyniku, ktorej
strefy ochronne uje¢ wody ustanowione przed dniem 1.01.2002 r. wygasajg z dniem 31.12.2012
(art.21.1.). W mysl tej ustawy, obszar, na ktérym beda prowadzane roboty geologiczne, nie
nalezy do strefy ochronnej uje¢ wody.

Teren projektowanych robot znajduje si¢ w obregbie Giownego Zbiornika Wod
Podziemnych GZWP-210 Itawa.

Prace wiertnicze nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy ochrone gruntéw oraz wod
podziemnych i powierzchniowych. Organizacja miejsca budowy wymagaé bedzie wydzielenia
obszaru, na ktéorym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo — zerdziowa oraz
doly urobkowe. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwagg na ewentualne
mozliwosci uwolnienia smaréw 1 paliw ze sprzetu wiertniczego 1 srodkoOw transportu. Zespot
wykonujacy roboty wiertnicze bedzie posiadat srodki do neutralizacji potencjalnych wyciekdéw
oleju. Wiercenie otworu odbywac si¢ bedzie przy zastosowaniu pluczki bentonitowej. Pluczka i
urobek zgromadzony zostanie w dotach urobkowych, za§ potem wykorzystany do wypetnienia
otworow. Nadwyzki urobku zostang rozplantowane na terenie wskazanym przez Inwestora.
Podczas prac nie stosuje si¢ sSrodkéw mogacych zanieczysci¢ wody wgltebne i powierzchniowe.
Urobek z danego odwiertu niezawierajacy S$rodkéw chemicznych nie stanowi odpadu
szkodliwego dla srodowiska w mys$l Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.

Przy przewiercaniu warstw wodono$nych nalezy dobra¢ taki cigzar wiasciwy ptuczki,
ktéry uniemozliwi doplyw wody do otworu. Po odwierceniu kazdego otworu i zabudowaniu
wymiennika gruntowego, przewiercone horyzonty wodono$ne beda izolowane mieszankg
bentonitowa.

Ze wzgledu na informacj¢ dotyczace rodzaju, jakosci i wytrzymalo$ci materiatow
przewidzianych do zamontowania w otworze wiertniczym, nie przewiduje si¢ zagrozenia dla
jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej cz¢sci projektowanej instalacji.

Technologia wiercenia 1 uzyte materialy nie zagrazaja srodowisku przyrodniczemu, a
czynnik chlodniczy transportujacy ciepto tj. 30% glikolu jest catkowicie biodegradowalny.

W wypadku niezamierzonego uwolnienia si¢ glikolu w trakcie uzupeienia nim uktadu
instalacyjnego, nalezy go zebra¢ przy wsparciu materialu absorbujacego ciecze i przekaza¢ do
likwidacji, a zanieczyszczony teren oczyscic.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdza si¢, ze roboty geologiczne prowadzone zgodnie

z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu nie beda oddziatywaé na ww. obszary

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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srodowiska naturalnego oraz nie wplyna negatywnie na wody powierzchniowe, wody
podziemne i szate roslinng.

Projektowane roboty nie stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego. Nie beda
rowniez oddziatywa¢ negatywnie na stan wod glebinowych i1 powierzchniowych oraz nie
wplyna na zmiany gorotworcze.

Wykorzystane §rodki chemiczne przy prowadzeniu robot geologicznych, beda miaty
sktad zapewniajacy pelng biodegradowalno$¢ niebezpiecznych substancji mogacych
negatywnie wyptyna¢ na srodowisko.

Kolektory gruntowe bedace w odwierconych otworach beda tworzy¢ zamkniety obieg
bez wigzi hydraulicznej z gorotworem.

Istniejaca przestrzen pierScieniowa zostanie wypelniona bentonitem w celu
zabezpieczenia istniejagcych horyzontdow wodonosnych oraz zapobiegnie wyplywowi wod
podziemnych na powierzchni¢ terenu. Zostanie wykonana proba szczelno$ci montowanego
uktadu przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych.

Teren robot zostanie zabezpieczony 1 oznakowany w sposob uniemozliwiajacy
przedostanie si¢ osob trzecich.

Wykonywane roboty geologiczne beda prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza
wartosci progowych zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

(Dz. U. 2014 poz 1800).

7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Projekt robdt geologicznych obejmuje wykonanie 42 otworow do glebokosci
150 m dla zabudowy instalacji wymiennikéw gruntowej pompy ciepta na dziatkach 676/4 i
676/17, obrgb nr 2 w miejscowosci [tawa.

2. Niniejsze opracowanie nalezy przedtozy¢ w 2 egzemplarzach w Starostwie powiatu
itawskiego, celem zgloszenia.

3. Rozpoczecie robdt geologicznych moze nastapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia
przeditozenia niniejszego projektu, Starosta powiatu itawskiego na drodze decyzji nie zgtosi do
niego sprzeciwu, oraz po zatwierdzeniu Planu Ruchu Zaktadu Gorniczego przez Okregowy

Urzad Goérniczy w Warszawie.
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4. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé pod
dozorem uprawnionego geologa.

5. Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wykonaniem otworéw w celu wykorzystania ciepta
Ziemi, w terminic do 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac, nalezy sporzadzi¢ inng
dokumentacje geologiczng, ktéra bedzie spelniala wymogi okres§lone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych

(Dz. U. 2016, poz. 2023).
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Legenda :

A O - strefa projektowanego zespotu otworéw

Wycmek I\/Iapy Hydrogeologlcznej Polski 1: 50 OOO

Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba

Jagiellonska 57G/27 10-283 Olsztyn

OBIEKT: Zespot otworéw wykorzystujacych ciepto ziemi
zlokalizowanych dziatkach nr 676/4 i 676/17, obreb 2 w ltawie.

TEMAT: PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

OPRACOWAL: mgr Przemystaw Szuba

DATA: XII 2017r]
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Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba
Jagiellonska 57G/27 10-283 Olsztyn
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OBIEKT: Zespdt otwordw wykorzystujgcych ciepto ziemi
zlokalizowanych na dziatkach nr 676/4 i 676/17, obreb 2 w ltawie.

TEMAT: PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DATA: XIl 2017 ré

OPRACOWAL.: mgr Przemystaw Szuba

O - strefa projektowanego zespotu otworéw
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Biuro Geologiczne Przemystaw Szuba
Jagiellonska 57G/27 10-283 Olsztyn

OBIEKT: Zespot otwordw wykorzystujgcych ciepto ziemi
zlokalizowanych na dziatkach nr 676/4 i 676/17, obreb 2 w ltawie.

Szkic orientacji Mapa do celéw projektowych 1:500 UKlad |p|a5ki; 20007
y Nr zgf WGN 6640.1677.2017 y | $ Kronsztadt 60
Miejscowosc: ltawa Zasieg
Jednostka id: 280701_1 1 P
ewidencyjna: [Nazwa: | miasto ltawa 2 Kontry asyfkacyjne
Obreb id: 280701_1.0002 k- cbozaiazalna oy g UPZP m e
idencyjny: [Nazwa: | 0002 — ’ -

Ulica: Nr roboty: | Sucharskiego [317/2017
Numer dziatki: 676/4 llawa, dnia: 07-09-2017 T

TEMAT: PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DATA: XII 2017 .

OPRACOWAL: mgr Przemystaw Szuba
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Opracowali: inz. £. Kaczkowski i mgr. P.Szube



Dziatki nr 676/4 i 676/17 Zat. 7
Miejscowos$¢: ltawa

Gmina: ltawa

Powiat: itawski

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie

Rodzaj otworu: pod zabudowe gruntowych wymiennikéw pomp ciepta
: System i sposéb wiercenia: obrotowy na prawy obieg ptuczki

NN Sposdb pobierania prébek: z koryta ptuczkowego

Rzedna otworu: 106,00 m.n.p.m

Projektowana gtebokos¢ otworu: 150,0 m

PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWOROW
Z PRZEZNACZENIEM NA ZABUDOWE GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW POMP CIEPEA

Temat: Projekt Rob6t Geologicznych na wykonanie otwordéw technologicznych w celu wykorzystania ciepfa ziemi
w miejscowosci lfawa.
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Zakacznik nr 8.

Profile otworéw archiwalnych



Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

TG iy T e e ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa R T ——
07, /22/ 4592 347, e-mail: BankHy
Numer obiektu: 2100028
Nazwa obiektu: BIWAK 1
Miejscowos¢: Lipowy Dwor X (ukt 1992): 536,985.58
Gmina: lfawa - miasto Y (ukt 1992): 638,710.54
Powiat: itawski Rzedna terenu: 101.5m
Data wykonania obiektu: 01-06-1966 Glebokos¢ catkowita: 30.0m

Wysokosé
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosc Stratygrafia
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Gleba : Glina

Piasek $rednioziarn.

Piasek $rednioziarn.

15.7

. Zwir : Piasek

17.7

19.7

. Piasek drobnoziarn.

Glina zwatowa

30.0
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA Systemy Analizi Prognoz Hydr
07, 122/ 4592 347, e-mail: BankHy
Numer obiektu: 2100122
Nazwa obiektu: FABRYKA DOMOW 1
Miejscowos¢: ltawa X (ukt 1992): 538,847.45
Gmina: lfawa - miasto Y (ukt 1992): 638,048.55
Powiat: itawski Rzedna terenu: 108.0 m
Data wykonania obiektu: Brak danych Gtebokos¢ catkowita: 140.0 m
Wysokosé Opis litologiczny
mn.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnos¢ Stratygrafia
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