BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

ST-E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE ORAZ INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektryczne;j
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

ST-E-02 SYSTEM CCTV
Kod CPV 45312200-9 Instalowanie alarméw wlamaniowych

ST-E-03 SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU
Kod CPV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych

ST-E-04 TELEINFORMATYCZNA SIEC STRUKTURALNA
Kod CPV 45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i  teletechnicznych ~ wyszczegdlnionych ponizej przy budowie SPECJALNEGO OSRODKA
SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII w ltawie

Rozdzielnica gtéwna.

Tablice pigtrowe.

Instalacje gniazd 230V i o$wietlenia.

Instalacje $wiattowodowa i LAN.

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru SSP.

Instalacj¢ systemu CCTV.

Instalacje systemu AV

Instalacje odgromowa.

Instalacj¢ przeciwporazeniowa.

Instalacj¢ przeciwprzepigciowq.

Instalacje fotowoltaiczng
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

— montaz projektowanych rozdzielnic, opraw o$§wietleniowych, osprzgtu i przewodoéw elektrycznych

- montaz urzadzen teletechnicznych wraz z oprzewodowaniem i uruchomieniem

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST- 00.00.00 - *>Wymagania ogdlne’’.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego Budowlanego.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos$¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, Zze zaproponowane materialy (i
urzadzenia) bgda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materialow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne oraz przedstawi¢ niezbg¢dne
obliczenia dla urzadzen ktére beda stosowane jako zamienniki (obwody odbiorcze rozdzielni elektrycznych,
oswietlenie podstawowe i awaryjne itp.).

2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nast¢pujace materialty podstawowe :

e Przewody kabelkowe - typu YDY, LIYCY, YLY, LgY z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napigcie 750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronne;j
kombinacja barw zoétto-zielonej. Na powloce przewodéw kabelkowych winno znajdowac¢ si¢ oznakowanie
producenta, metraz, napi¢cie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

* Osprzet rozdzielczy — cato$¢ osprzety rozdzielczego na napigcie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

* Oprawy os$wietleniowe — 100% w technologii LED
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2.2. Aparatura

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i
jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej z zastrzezeniem ze w przypadku stosowania
zamiennikOw wymagane jest aby calty osprzet pochodzit od jednego producenta na dang kategori¢ instalacji.
Wyszczegblnienie wszystkich zastosowanych urzgdzen w zestawieniach materialéw dokumentacji projektowej

2.3. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zamawiania tych materialow.

Inspektor maze dopusci¢ tylko te materialy, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz ~ wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja okreslona, ktére spetniaja wymogi ST.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy be¢da one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostepne do kontroli
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca dostarczy dla Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami tj.:

- zurawia samochodowego

- samochodu liniowego z platforma i balkonem

- wiertnic na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm

- samochéd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- elektronarzedzia reczne

- przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materialdw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach I Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy diuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jako§¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.



BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawc¢ w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatéw, dosSwiadczenia z przesztos$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazng kwestig.

Polecenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego b¢da wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,

po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1. Wymagania ogolne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wnetrzowych

5.1.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
— trasowanie
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
—  przej$cia przez $ciany i stropy
— montaz sprzgtu i osprzetu
— laczenie przewodéw
— podejscia do odbiornikow
—  przylaczanie odbiornikow
— ochrona przed porazeniem
— ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach: odleglo$ci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny
by¢ wigksze niz 0,5 m.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe,
uchwyty migdzy innymi znajdowatysi¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byty widoczne

3. Przy ukladaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podiozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podioza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.);
mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk cjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od  wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego ) moga one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy
1. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy i.t.p. muszg by¢ chronione przed

uszkodzeniami.
2. Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.



BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe,
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.Do podlozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5. Wszystkie przejécia przez strefy pozarowe musza by¢ uszczelnione masg niepalna o wymaganej odporno$ci
ogniowej.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

2. Do mocowania sprzgtu i osprze¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw i §rub
rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektr. wn¢trzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody orodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugos$¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzefn mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Podej$cia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podiogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokos$ci
koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejécia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od goéry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako
sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé¢ przewodami utozonymi na tych $cianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ $rubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

- $Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stu- zacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5° ,jezeli instrukcja wytwoércy nie podaje
inaczej,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie
napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe polozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu, warstwa wykoficzeniowa nie zostata
potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany
poziom warstwy wykofczeniowej, a urzagdzenia mocowaé po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikdw i aparatow statych

- Zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po potaczeniu
beda niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w dtawik,
nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym
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- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dlugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 1 9.2. wg PN - 71/E - 06150 oraz instrukcja
montazowg wytworcy.

4. Laczniki nalezy montowa¢ na wysoko$ci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane

5. Przylaczanie do zaciskéw tacznika (przetacznika , sterownika )nalezy wykonaé zgodnie ze schematem potaczen. W
facznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przylaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe :

- polozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowaé w ten sposob, aby taczyt on obwdd elektryczny zgodnie z programem ,

- rolka dzwigni powinna obracac¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem

- przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw o$wietleniowych

Oprawy o$wietlenia wewngtrznego instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach oraz na podstawie wyciggu z obliczen
technicznych zawartych w projekcie i o parametrach wybranych typOéw opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie i
przedstawiono ponizej. Zaprojektowano wszystkie oprawy zewngtrzne i wewnetrzne w technologii LED i nie dopuszcza si¢
zmiany opraw na inng technologi¢ oparta na oprawach swietléwkowych, wytadowczych czy zarowych.

5.1.10. Oswietlenie awaryjne

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o system centralnej baterii (Lokalna Bateria) o
czasie podtrzymania nie mniejszym niz lh. Projektuje si¢ oprawy awaryjne wyposazone w moduly adresowe, sterowane i
nadzorowane przez sterownik systemu. Komunikacja z oprawami awaryjnymi ma si¢ odbywa¢ po przewodach zasilajacych.
Wymaga si¢ zastosowania technologii umozliwiajgcej mieszany tryb pracy opraw na jednym obwodzie (na jasno, na ciemno i
sterowane tgcznikiem). Programowanie trybu pracy poszczegdlnych opraw ma si¢ odbywaé poprzez menu sterownika lub
oprogramowanie wizualizacyjne. Ze wzglgdu na sposéb zarzadzania obiektem nie dopuszcza si¢ stosowania modutéw
adresowych z rgcznym przelacznikiem trybu pracy.. Od systemu centralnej baterii wymaga si¢ réwniez komunikacji z
pozostaltymi urzadzeniami na obiekcie po protokotach BACnet oraz LON. Mikroprocesorowy modul sterujacy kontroluje
funkcje: tadowania baterii akumulatoréw, ochrony przed glebokim roztadowaniem, stanu izolacji obwodéw koncowych,
przetaczenie pracy sie¢/bateria, stanu czujnikéw kontroli faz, sygnalu wysterowania obwodu za pomoca lacznikéw,
testowania systemu, informowania o awariach w systemie, monitorowania podstacji oraz programowania opdznienia
wylaczenia zasilania awaryjnego. Ladowarka systemu zapewnia tadowanie baterii w oparciu o charakterystyke z kompensacja
temperaturowg zgodng z PN-EN 50171. Ladowarka wyposazona jest w wewn¢trzny modul aktywnego zapewniajac
wspo6tczynnik mocy bliski jeden. Ze wzgledu na oczekiwang energooszczgdno$¢ systemu oraz optymalng zywotnos¢ baterii
akumulator6w wymaga si¢ zastosowanie ladowarki o powyzszych parametrach. Do zasilania szaf CB zastosowano
akumulatory kwasowo olowiowe z rekombinacja gazéw, o projektowanej zywotnosci 10 lat — zgodnie z PN-EN 50171.
Parametry pracy zestawu akumulatoréw musza by¢ zgodne z karta materiatowa ze szczegdlnym uwzglednieniem temperatury
pracy (20°C z tolerancja +/-5°C). Podczas normalnej pracy system kontroluje stan natadowania baterii i w razie potrzeby je
dotadowuje. Oprécz funkcji programowania i konfiguracji systemu, system centralnej baterii musi automatycznie wykonywac
wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich wyniki przechowywaé w pamigci trwatej. Wyniki te mogg by¢ skopiowane na
karte¢ SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na dowolnej drukarce i wpigte do dziennika zdarzen obiektu. Do
projektowanego systemu nalezy podlaczy¢ sie¢ LAN, co umozliwi podglad aktualnego stanu systemu oswietlenia awaryjnego
w budynku na dowolnej przegladarce internetowej za pomoca TCP/IP. Petng konfiguracje systemu o§wietlenia awaryjnego
zapewni¢ ma oprogramowanie wizualizacyjne, z mozliwoscia wgrania rzutéw budynku i wyswietlania na nich
rozmieszczonych opraw. Oprogramowanie to bgdzie wspdlne dla systeméw o§w. awaryjnego i sygnalizacji pozaru. Dla
wygody uzytkownika i instalatora sterownik ma by¢ wyposazony w czytelny wyswietlacz dotykowy a wszystkie nazwy, opisy
wejs¢ 1 kontrolki maja by¢ opisane w jezyku polskim. System o$wietlenia awaryjnego ma umozliwia¢ podzial opraw na grupy
z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem $wiecenia 1 mozliwo$cia wylaczania np. opraw z piktogramem w
celu oszczedzania energii elektrycznej gdy na obiekcie nikogo nie ma. Z uwagi na charakter obiektu wymaga si¢ rowniez aby
system umozliwial dla wybranych opraw w gléwnych ciggach komunikacyjnych wiaczanie trybu pracy nocnej (dozorowej).
W tym celu system ma posiada¢ wbudowany kalendarz i zegar w ktérym mozna ustali¢ daty i godziny testéw dla
poszczegdlnych opraw lub grup. Ponadto system ma umozliwiaé dowolng zwloke czasowa po powrocie zasilania sieciowego

wykorzystywana w przypadku gdy o$wietlenie podstawowe stanowia oprawy z metalhalogenkowymi Zrédtami $wiatla.
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5.1.11. Okablowanie strukturalne

Wymagania ogodlne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajagcego wlasne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta systemu okablowania strukturalnego ktérego system bedzie instalowany w tym projekcie.
— Certyfikat dotagczy¢ do dokumentow.

Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
minimum dwoéch lat i nie starszym niz jeden rok tak aby zapewni¢ posiadanie odpowiednich kwalifikacji w czasie
wykonywania instalacji.

Instalator powinien dostarczy¢ réwniez dokument potwierdzajacy wsparcie producenta okablowania strukturalnego i
mozliwo$¢ objecia wykonanej instalacji w przedmiotowym projekcie 25 letnia rozszerzong gwarancja niezawodnosci.

Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego w okablowaniu poziomym ma zapewni¢ warstwe fizyczna dla przesylu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E wedlug najnowszych norm PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801 (Kopi¢
certyfikatu Permanent Link oraz certyfikaty komponentéw takich jak panel krosy, kabel instalacyjny, modut przytaczeniowy
RJ45 zataczy¢ wraz z dokumentami).

Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowg, oraz rekonfiguracj¢ zgodnie z zaleceniami
normy. Wszystkie komponenty systemu okablowania poziomego powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6 w celu
uzyskania odpowiednio duzych margineséw bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych. Proponowany system okablowania
strukturalnego powinien zapewnia¢ réwniez transmisj¢ Nextspeed 10Gb/s do odlegtosci 55m. Stosowne potwierdzenie
producenta nalezy zlozy¢ wraz z dokumentami. Okablowanie szkieletowe §wiattowodowe nalezy wykonaé w wersji
jednomodowej wraz z redundantnym potaczeniem wykonanym w nieekranowanej technologii Kat. 6 lub 6A dla aplikacji
10GBase-T wg standardu IEEE 803.2an . Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i §wiattowodowego)
powinny pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry udzieli 25-letniej systemowej gwarancji niezawodno$ci na sie¢
zainstalowang przez certyfikowanego instalatora.

Wymébg pochodzenia poszczegdlnych komponentéw obowigzuje, co najmniej w takim zakresie elementéw, jaki wyznaczyt
producent instalowanego okablowania, jako warunek uzyskania certyfikatu rozszerzonej gwarancji niezawodnosci.

Wymagania ogélne dotyczace producenta systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze, potwierdzajace zgodno$¢ z jedna z wyzej wymienionych norm okablowania strukturalnego, w zakresie
komponentéw oraz tacza Permanent Link. (Kopi¢ deklaracji producenta zataczy¢ wraz z dokumentami)

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO
9001(Kopie¢ Certyfikatu dostarczy¢ wraz z dokumentami) oraz zdeklarowaé ze dostarczane produkty sa zgodne z dyrektywa
ROHS. (Kopig¢ deklaracji dostarczy¢ wraz z dokumentami).

Zalozenie do projektu — wytyczne Uzytkownika

* Lokalizacja, ilo$¢ i wielko$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Inwestora

e Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne powinny pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta, powinny by¢ oznaczone znakiem firmowym i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy tak aby
mogly zosta¢ objete programem rozszerzonej gwarancji w ramach 25-cio letniego programu gwarancyjnego.

e System okablowania poziomego ma posiada¢ wydajnosc¢ klasy E.

e System musi zapewnia¢ réwniez transmisje 10GBs do 55m.

e Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametréw elektrycznych
proponowanych elementdw wymaga si¢ przedstawienie odpowiednich certyfikatéw potwierdzajacych zgodnos$¢ z
normg ISO11801.

+  Srodowisko w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostalo ono
sklasyfikowane jako tagodne wg. MICE zgodnie z EN-PN 50173-1:2008

e Okablowanie poziome ma by¢ wykonane kablem nieekranowanym Kat.6 750MHz zapewniajacym parametry
transmisyjne przewyzszajace wymogi normy oraz zapewniajace mozliwo$¢ uruchomienia dodatkowych aplikacji
takich jak PoE czy VolIP.

*  Panele krosowe powinny by¢ modularne i umozliwia¢ montaz tych samych gniazd co punktach abonenckich.
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Panele krosowe wykorzystywane do budowy punktéw dystrybucyjnych powinny umozliwi¢ instalowanie 24 portow
Kat 6 w panelach 1U.

System okablowania szkieletowego wewngtrznego powinno by¢ zrealizowane w oparciu o kabel jednomodowy w
Scistej tubie umozliwiajacej wykonanie spawéw z wtykami LC Duplex

Punkt koncowy PEL oparty zostal na modutach UTP Kat.6 umieszczonych w podwéjnej ramce 45x45

Swiattowodowe tablice rozdzielcze zostaly oparte na rozwigzaniu rozdzielnie z mozliwoicia wyposazenia w
dowolne adaptery $wiattowodowe w tym kasety preterminowane do transmisji 10GbE. W serwerowni nalezy
wykona¢ po jednym potgczeniu pomigdzy szafa krosownicza a szafami serwerowymi umozliwiajagcym w przysziosci
uzyskanie 3 kanaléw 10GbE.

Okablowanie Poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i gltosu poprzez okablowanie Klasy E/Kategorii 6.
Instalacja logiczna obejmuje PELE sktadajace si¢ z gniazd UTP Kat. 6 w ilo§ciach odpowiadajacych poszczegdlnym typom
PELI Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o nieekranowane komponenty

spelniajace wymagania kategorii 6 wraz z mozliwoscig transmisji 10GBs do 55m.

Kabel instalacyjny
Nalezy zastosowac kabel instalacyjny U/UTP kategorii 6 750MHz, z separatorem par, AWG23, w powtoce PVC-FR.
Punkt logiczny — PEL

W celu konfiguracji Punktéw Logicznych nalezy wykorzystaé nieekranowane moduly Kat. 6 zapewniajace
prawidlowa wspoélprace portu z wtykami RJ45 oraz RJ12. Dzigki stosowaniu tej technologii producent moze
udziela¢ dlugoletniej gwarancji niezawodnos$ci réwniez na wspdtprace gniazd RJ45 z telefonicznymi wtykami RJ12 i
RJ11.

Moduty RJ45 powinny posiada¢ uniwersalng konstrukcj¢ oraz zapewnié¢ petng integracj¢ z osprzetem elektrycznym
r6znych producentow.

Instalowane moduty zgodnie z wytycznymi Inwestora powinny wystepowaé w min. szesnastu kolorach umozliwiajac
dopasowanie kolorystyczne do osprzetu elektroinstalacyjnego oraz oznaczanie odpowiednich aplikacji kolorem
gniazda np.:

- Instalacja w gniazdach abonenckich — moduty w kolorze biatym

- Instalacja modutéw w Panelu - w kolorze czarnym — dotyczy gniazd abonenckich

- Instalacja gniazd do CCTV - moduty w kolorze niebieskim — gniazdo i panel

- Instalacja do urzadzen typu Wi-Fi moduty w kolorze z6ttym — gniazdo i panel

- punkty dedykowane — specjalnego przeznaczenia — moduty w kolorze czerwony

- polaczenie szkieletowe redundantne - moduty w kolorze fioletowym

Szczegdty doboru koloru do odpowiednich aplikacji zostanie przedstawiony przez Inwestora na etapie realizacji
projektu.

Moduty nieekranowane kat. 6 RJ45 powinny by¢ wyposazone w otwory kompatybilne z systemem pasywnego
odrdéznienia linii komputerowych od telefonicznych (odpowiedni system etykiet) oraz systemem uchylnych zaslepek
przeciwkurzowych.

Moduty nieekranowane kat. 6 musza by¢ oznaczone znakiem UL potwierdzajacym wysokie parametry
bezpieczenstwa montowanych modutdw.

Moduty nieekranowane kat. 6 musza by¢ kompatybilne ze standardem PoE+.

Moduty nieekranowane kat. 6 aby zapewni¢ sprawne terminowanie gniazd powinny posiada¢ tylko oznaczenie
sposobu zarabiania wg standardu 568B jak i 568A.

Moduty nieekranowane kat. 6 aby zapewni¢ jak najlepsze parametry mechaniczne oraz uniemozliwi¢ wyrwanie
kabla z modutu , powinny by¢ zakanczane od géry a nie od tytu.

Gniazda powinny by¢ wyposazone w uniwersalne zapewniajagc mozliwo$¢ latwego serwisowania przy uzyciu
ogo6lnodostepnych narzedzi.

Moduty kat. 6 dla zmniejszenia przestuchéw powinny mie¢ obrécone wokoét osi poszezegélne ztacza IDC o 45%.
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*  Moduty kat. 6 powinien by¢ wykonany w technologii PCB w celu zachowania powtarzalno$ci najwyzszych
parametrow.

e Zgodnie ze standardem IEEE 802.3ba dotyczacym transmisji 40Gb/s proponowany system okablowania powinien
umozliwia¢ implementacje technologii 40Gb/s QSFP+ i posiada¢ certyfikacje.

Panele Krosowe
* Panele Krosowe powinny mie¢ budowe¢ modularng umozliwiajaca stosowanie tych samych gniazd kat. 6 RJ45 oraz
Audio/Video co w gniazdach abonenckich.
e  Optymalna ggsto§¢ upakowania portéw RJ45 w panelu 1U wynosi 36 portow.
* Do kazdego panela krosowego 1U nalezy zainstalowa¢ plastikowy organizator 1U wyposazy w pokrywe maskujaca
kable krosowe utozone w organizatorze.
e Ze wzgledu na ograniczenia w montazu i serwisowaniu proponowany system okablowania strukturalnego powinien
zwiera¢ w swojej ofercie panele krosowe 1U o gestosci upakowania 48 portow.
Swiatlowodowe tablice rozdzielcze w okablowaniu szkieletowym:
e Tablice $wiatowodowe  powinny  umozliwia¢  montaz  zaréwno  adapteréw  $wiattowodowych
LCDuplex/SCDuplex/MTP jak réwniez gniazd RJ45 UTP Kat. 6
* Tablice $wiattowodowe powinny by¢ wyposazone w ruchomg pétke z mozliwoéciag wysuwania jej do przodu i do
tylu tablicy tak aby serwisowanie mogto odbywac si¢ z przodu i z tytu tablicy rozdzielcze;j.
e W tablicach $wiattowodowych nalezy stosowa¢ adaptery LCDuplex i SCDuplex

Instalacje multimedialne:

*  Gniazda multimedialne powinny zosta¢ wyposazone w osprz¢t A/V kompatybilny z modutami RJ45. W zalezno$ci
od konfiguracji punkty multimedialne nalezy wyposazy¢ w ztacza typu VGA, HDMI, USB, 3,5mm, RCA

Kable potaczeniowe (krosowe)

e W okablowaniu poziomym nalezy zastosowa¢ kable krosowe nieekranowane, Kat. 6.
* Kable krosowe miedziane KAT 6 do okablowania poziomego powinny by¢ dostgpne w minimum dziewigciu
kolorach tych samych w ktérych producent zapewnit gniazda RJ45

Szafy serwerowe
Wysoka i szeroka obudowa 15U z miejscem na dodatkowe urzadzenia i rozbudowanym systemem prowadzenia kabli do
zastosowan serwerowych i sieciowych o duzej gestosci. Przystosowana do instalacji sprzetu 19”.

Zalecenia i szczegélowe wymagania instalacyjne

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage podczas instalacji aby stosowaé si¢ do zalecen producenta okablowania
strukturalnego i dobrych praktyk instalatorskich podczas ukladania kabli instalacyjnych oraz podczas terminowania gniazd
RJ45. Przy montazu gniazd RJ45 zaleca si¢ stosowanie narze¢dzia zaciskowego pozwalajagcego na jednoczesne zaci$nigcie
wszystkich zyt w gniezdzie. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia zyt wg schematu T568B. Kable nalezy prowadzi¢ w
dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie szkieletowe mi¢dzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach
kablowych i mocowa¢ je do drabin kablowych. Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach lub
kanatach kablowych. W pomieszczeniach jezeli kable transmisyjne miedziane i $wiattowodowe uktadane sg pod tynkiem,
nalezy zabezpieczy¢ je wcze$niej rurami ostonowymi z tworzywa sztucznego, nie nalezy prowadzi¢ kabli w tej samej rurze
ostonowej co kable zasilajace.

Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary
poswiadczajace, ze okablowanie poziome speinia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami zawartymi w
normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie.

Pomiary okablowania szkieletowego
Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:
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e Poprawnos¢ i ciaglo$¢ wykonanych potaczen

* Dtlugosci taczy Swiattowodowych

e Tlumienno$¢ taczy §wiattowodowych w dwdch oknach transmisji (1300 nm i 1410 nm) w obydwu kierunkach
transmisyjnych

e Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary tgczy statych (Permanent
Link) w odniesieniu do warto$ci granicznych parametréw wg normy ISO/IEC 11801 lub EN 50173
e Poprawnos¢ i ciaglo$¢ wykonanych potaczen
»  Straty odbiciowe RL
e Tlumienno$¢ wtraceniowa
*  Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
*  Wspdlczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema
parami (ACR)
e Sumaryczny wspdtczynnik thtumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)
e Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
e transmisyjnej (ELFEXT) pomigdzy dwiema parami Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w
odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)
* Rezystancja petli stalopradowej
e Opodznienie propagacji
* Roéznica opdznien propagaciji.

5.1.12 Instalacja systemu sygnalizacji pozaru SSP
CENTRALA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU

Gléwnym elementem projektowanego systemu sygnalizacji alarmu pozaru jest mikroprocesorowa, adresowalna centrala.
Proponuje si¢ zainstalowanie najnowszej generacji central w wykonaniu kompaktowym.

Centralka sygnalizacji pozaru spelnia najwyzsze standardy bezpieczenstwa w zakresie kompleksowego dozoru
przeciwpozarowego. Urzadzenie zbudowane jest na bazie sprawdzonych rozwigzan technicznych umieszczonych w
modulowej obudowie, skonstruowanej wedlug catkowicie nowej koncepcji. Niewielkich rozmiaréw obudowa, wykonana z
tworzywa ABS wzmocnionego wiéknem szklanym, posiada klas¢ palnosci VO i spelnia wszystkie wymagania w zakresie
kompatybilnoSci elektromagnetycznej. Budowa jest oparta na wydajnej technologii petli dozorowej, jest odporna na zwarcia i
przerwy w obwodzie pe¢tla dozorowa i zapewnia maksymalng niezawodno$¢ dziatania oraz niskie koszty instalacji. Poprzez
petle centrala wspolpracuje ze wszystkimi typami jedno- i wielosensorowych czujek analogowych zastosowanej serii a dzigki
adapterom takze z czujkami konwencjonalnymi. Dzigki mozliwos$ci pracy sieciowej mozna polaczy¢ do centrali maksymalnie
31 urzadzen, takich jak centralki, wyniesione, inteligentne pola obstugi i wskazaf, interfejsy i komputerowe inteligentne
stanowiska wizualizacji, w niehierarchiczng sie¢, w ktdrej wszystkie urzadzenia maja dostep do zglaszanych alarméw i
zdarzen.

Centrala wyposazona zostanie w moduty (moduty petli, karty rozszerzen, panel obstugi) tworzac integralng, sprawnie
dziatajaca catos¢.

Oprogramowanie komputera centrali sygnalizacji pozaru (SSP) umozliwia¢ bedzie migdzy innymi prowadzenie
automatycznej diagnostyki systemu (testowanie czujek), zapamigtywanie zdarzen, wySwietlanie tekstu dotyczacego zdarzen
oraz mozliwo$¢ ich wydruku.

W przypadku ewentualnej awarii jednostki centralnej system monitorujacy kierowa¢ bedzie sygnaty alarmu pozarowego
oraz alarmu uszkodzeniowego do nadajnika monitoringu. Dzigki temu centralka zapewnia¢ bedzie ciaglo§¢ sygnalizacji
pozaru znacznie wykraczajaca poza normalne funkcje pracy awaryjnej. Akumulatory, rozbudowane w razie potrzeby o
dodatkowy modul, zapewnia¢ beda wielodniowe podtrzymanie zdolnosci systemu do sygnalizowania alarméw w razie awarii
zasilania.

Zastosowang central¢ charakteryzuje m.in.:

+  Mozliwos¢ podtaczenia do 2 petli w trybie niesieciowym (pojedyncza centrala)

« Do 127 elementéw na petli (czujki, przyciski ROP, adaptery i moduty monitorujaco-sterujace)
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«  Mozliwos¢ rozgaleziania petli przy zachowaniu petnej adresacji i redundancji

- identyfikacja pojedynczych sygnalizatoréw pozarowych wraz z wy$wietleniem informacji na wy$wietlaczu LCD (4 x
40 znakéw) o miejscu ich zamontowania, alfanumeryczne lub graficzne (LCD) wyS$wietlanie stanéw alarmowych
indywidualnych detektoréw i grup dozorowych,

- ciagle wlaczone 1 pracujace automatycznie procedury kontrolne dla wszystkich sktadnikéw systemu
i programéw, mozliwo$§¢ wykonywania testow systemu, grup dozorowych, petli i pojedynczych elementéw z
poziomu centrali,

«  funkcja rozpoznawania pozwalajagca na weryfikacj¢ alarméw falszywych oraz dozér wlasciwej pracy urzadzen
(nadzorowanie wszystkich podtagczonych detektoréw i modutdéw),

- cyfrowa transmisja danych w petli, wysoka pewno$¢ przesytu danych,

«  mozliwo$¢ logicznego powigzania kryteridw alarmowych i kryteridéw sterowania, logika Boole’a, harmonogramy,
mozliwos$ci programowania czasem i zdarzeniem

«  indywidualne teksty Uzytkownika dla poszczegdlnych meldunkéw o: alarmie, uszkodzeniu, odtgczeniu — z podaniem
dnia i godziny.

PUNKTOWA CZUJKA DYMU

Punktowa optyczna czujka dymu jest przeznaczona do wykrywania dymu powstajacego w poczatkowym stadium pozaru,
wtedy, gdy material zaczyna si¢ pali¢, a wiec na ogél dlugo przed pojawieniem si¢ otwartego plomienia i zauwazalnym
wzrostem temperatury. Nadajnik i odbiornik §wiatlta sa umiejscowione w komorze pomiarowej w taki sposdb, ze wiazka
Swiatla wysylana przez nadajnik dociera do odbiornika tylko po odbiciu od czasteczek dymu.

W obiekcie zastosowano czujki dobrane optymalnie do warunkéw technicznych i architektonicznych chronionych
pomieszczen oraz ich przeznaczenia.

Inteligentne czujki pozarowe zapewniaja najlepsze z mozliwych zabezpieczenie dla $rednich i duzych budynkéw o bardzo
wysokiej koncentracji warto§ciowego mienia. Czujki te opracowane zostaty specjalnie z mysla o pracy w petli dozorowej
centralek sygnalizacji pozaru, oferujac maksymalng niezawodnos$¢ eksploatacyjna nawet w przypadku zwarcia lub przerwy w
obwodzie.

Na jednej petli dozorowej umie$ci¢ mozna maksymalnie 127 czujek inteligentnych, podzielonych na maksymalnie 127
oddzielnych grup dozorowych. Adresowanie poszczegdlnych czujek na petli przez centralke sygnalizacji pozaru moze by¢
realizowane przy tym automatycznie (programowo).

W razie pozaru nastgpuje natychmiastowa identyfikacja czujki, ktéra zglosita alarm, oraz grupy dozorowej, do ktorej
nalezy. Alarm przekazywany jest automatycznie do stuzb interwencyjnych, np. strazy pozarne;.

Inteligentna, optyczno — temperaturowa (multisensorowa) czujka dymu sklada si¢ ze zintegrowanych dwéch sensoréw
optycznych oraz dodatkowego sensora temperatury (laczy dwie metody detekcji — optyczng i termiczng). Dzigki temu czujka
wielosensorowa zapewnia wczesng sygnalizacje pozaru w znacznie szerszej gamie zastosowan, niz czujki stosujace tylko
jedna metodg. Optyczno - temperaturowa czujka dymu jest wyposazona w zintegrowany izolator zwarcia, ktéry w przypadku
wystapienia uszkodzenia petli (tj. zwarcia lub przerwania przewodu) zapewnia szybka lokalizacj¢ uszkodzenia i gwarantuje,
ze wszystkie elementy petli dozorowej w petni zachowuja swoje funkcje.

W celu kompensacji zmieniajacych si¢ warunkéw czujka w regularnych odstgpach czasu dostosowuje si¢ automatycznie
do swojego otoczenia (regulacja progu zadzialania). Jezeli dalsza kompensacja jest niemozliwa, wowczas czujka zgtasza do
centrali komunikat o uszkodzeniu.

Czujka jest wyposazona w zintegrowany izolator zwarcia, ktéry w przypadku wystapienia uszkodzenia petli (tj. zwarcia
lub przerwania przewodu) zapewnia szybka lokalizacj¢ uszkodzenia i gwarantuje, ze wszystkie elementy petli dozorowej w
petni zachowuja swoje funkcje.

Najwazniejsze cechy
* Najwczesniejsza z mozliwych sygnalizacja pozaru dzigki: zastosowaniu opatentowanej technologii wielosensorowej,
wyposazeniu kazdej czujki w mikro-procesor (rozproszona inteligencja) inteligentnemu potaczeniu niezaleznych
metod detekcji (bardzo szerokie pasmo detekcji), wysokiej odpornosci na zwarcia i przerwy w obwodzie,
e Optymalne zabezpieczenie przed falszywymi alarmami dzigki: rozproszonemu mechanizmowi podejmowania
decyzji 0 alarmie, minimalne;j podatnosci na zakt6cenia elektromagnetyczne
automatycznej adaptacji do srodowiska,
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*  Wysoka niezawodno$¢ eksploatacyjna i niskie koszty konserwacji dzigki: cigglej autodiagnostyce, mozliwo$ci
zdalnej diagnostyki,

* Niski koszt instalacji i wysoka elastyczno$¢ dzigki: zastosowaniu technologii petli dozorowej , mozliwo$ci
wytaczania sensordéw przez funkcje czasowg lub zdarzenia w systemie,

*  Estetyczna konstrukcja i niewielkie gabaryty

Rodzaj czujki 0, OT, O°T

Napiecie znamionowe UN 19 VDC

Przecigtny impulsowy poboér ca. 60 uA @ 19 V DC
Przecietny pob6r pradu w pracy awaryjnej | 18 mA

wysoko$¢ montazu max 12m
Powierzchnia dozorowania max 110m’
Temperatura przechowywania -25°C - +75°C
Temperatura w miejscu pracy czujki -20 - +67 °C
Wymiary @ =117 mm, H = 49 mm (inkl. Sockel 62 mm)
Waga 110g

Material ABS

Ochrona 1P42

MODUL MONITORUJACO - STERUJACY

Modut monitorujaco-sterujacy jest przystosowany do kontroli urzadzen peryferyjnych, ktérych stan ma by¢
sygnalizowany na centrali SAP oraz sterowa¢ urzadzeniami wykonawczy, bioracy udzial w zabezpieczeniu ppoz. obiektu.
Jest to element, ktdry moze pracowa¢ wylacznie w adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizacji
pozarowych.

Monitorowanie stanu stykéw odbywa si¢ za pomoca kontroli opornos$ci podtaczona do jego wejscia i dzigki temu moze
interpretowa¢ cztery stany logiczne: normalna praca, zagrozenie, pozar oraz uszkodzenie. Dzigki stykom monitorujagcym
mozliwe jest jednoczes$nie kontrolowanie sprawnosci i zadzialania sterowanych urzadzen.

Styki sterujgce uruchamiaja (steruje dwoma parami stykdw przelacznika wyjsciowego — styki przelaczane NO/NC) na
sygnat z centrali urzadzenia alarmowe i przeciwpozarowe, np. sygnalizatory akustyczne, klapy dymowe, drzwi ppoz. itp.

Pobor pradu <350 pA

Napigcie znamionowe zasilania (monitorowane) 12 VDC 1ub 24 VDC
Prad spoczynkowy <6 mA
Maksymalny prad pobierany 35mA

Wyjscia (z mozliwo$cig monitorowania) lub bezpotencjatowe, z mozliwoscia ustawienia jako rozwierne lub
zwierne

Napigcie znamionowe 9 VDC

Prad maks. 25 mA

Rodzaj wyjsé styki przekaznikowe
Obcigzalnos¢ stykéw przekaznikowych 30VDC/1 Alub

Inne Monitorowanie 10 kQ/ £40%

PRZYCISK POZAROWY - RECZNY OSTRZEGACZ POZAROWY

Przycisk pozarowy przeznaczony jest do przekazywania, poprzez r¢czne jego uruchomienie, informacji o zauwazonym
pozarze. Sttuczenie szybki ochronnej oraz wcisnigcie przycisku powoduje zadzialanie mikrowylacznika i wprowadzenie do
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systemu sygnatu alarmu pozarowego. Jest to najpewniejszy sposéb alarmowania o zauwazonym zagrozeniu pozarowym —
weryfikacja zdarzenia nastgpuje przez cztowieka (pomijajac przypadkowe uruchomienia lub akty wandalizmu).

Przycisk ROP jest wyposazony w zintegrowany izolator zwarcia, ktéry w przypadku wystgpienia uszkodzenia petli (tj.
zwarcia lub przerwania przewodu) zapewnia szybka lokalizacj¢ uszkodzenia i gwarantuje, ze wszystkie elementy petli
dozorowej w pelni zachowuja swoje funkcje.

Napigcie znamionowe UN 19V

Przecigtny impulsowy pobér 45 pA

Przecigtny pob6r pradu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecigtny pob6r pradu w stanie alarmu impulsowy 9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przylaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Masa Ok. 100g

SYGNALIZATOR AKUSTYCZNY

W celu sygnalizacji zagrozenia nalezy zastosowac¢ sygnalizator akustyczny. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ sygnalizator
konwencjonalny.

Uniwersalny sygnalizator akustyczny to konwencjonalny sygnalizator akustyczny do zastosowania jako urzadzenie
sygnalizacyjne w systemach sygnalizacji pozaru, systemach sterowania gaszeniem oraz innych systemach bezpieczenstwa.
Sygnalizator posiada mozliwo$¢ wyboru jednego z 32 dostepnych tondéw dzwicku zapewnia szerokie zastosowanie, w tym w
systemach SAP i SUG, dla ktérych 6 sposrdd 32 tonéw dzwigku objete jest certyfikatem zgodnosci z norma PN-EN 54-3.
Wybér odpowiedniego tonu dokonywany 5-bitowym przelgcznikiem w podstawie sygnalizatora pozwala na
zsynchronizowanie dzwigku sygnalizatoréw réznych typéw zastosowanych w jednym obiekcie.

Sygnalizator posiada dwa wejscia zasilajaco-sterujace, pozwalajace na nadanie dwdch réznych tondéw dzwigku. Znajduje
to zastosowanie przy ewakuacji sekwencyjnej obiektu, podczas ktérej w pierwszej fazie alarmu wszystkie strefy pozarowe sg
ostrzegane o zagrozeniu jednym tonem, ale ewakuacja kolejnych stref nastgpuje stopniowo poprzez nadawanie sygnatu
ewakuacyjnego kolejno do sasiadujacych stref zaczynajagc od miejsca wykrycia zagrozenia. Sygnalizator w systemach
sygnalizacji pozaru moze by¢ zasilany zaréwno z central sygnalizacji pozaru jak i z certyfikowanych zasilaczy. Zakres napigé
zasilania mie$ci si¢ w granicach 9-28V DC (dzigki czemu moze by¢ zasilany bezposrednio z centrali SAP). Uzyskiwane
poziomy dzwigku zaleza od wybranego tonu dzwigku i napigcia zasilania. Dla popularnego i certyfikowanego DIN-Tonu
sygnalizator pozwala uzyska¢ 96dB(A) w osi w odlegtosci 1m przy zasilaniu 12V DC i poborze pradu 7mA. Przy napigciu
zasilania 24V DC i poborze pradu 15mA sygnalizator uzyskuje 103dB(A) w osi w odlegto$ci Im. Uzyskiwane wysokie
poziomy dzwigku przy bardzo niskim poborze pradu, malej obudowie i duzej szczelnosci IP54/IP65 $wiadcza o
zoptymalizowanej konstrukcji i wysokiej efektywno$ci przetwornika elektroakustycznego. Sygnalizator moze réwniez
automatycznie synchronizowaé dzwigk, zapewniajac zréwnanie w fazie dzwigku z wszystkich sygnalizatoréw w tej samej
linii zapewniajac wzajemne wzmocnienie dzwigku z sasiadujacych syren. Sygnalizator moze by¢ montowany na zewnatrz
budynkéw i w pomieszczeniach o duzym zawilgoceniu czy zapyleniu po zastosowaniu dodatkowych podstaw. Sygnalizator
przystosowany jest do nadzoru ciaglosci linii przez system sterujgco-zasilajacy realizowanego przez obrdcenie polaryzacji
napigcia zasilajgcego w stanie dozoru i pomiar pradu dozoru plyngcego przez rezystor konca linii zamontowany w ostatnim
sygnalizatorze.

ZASILACZ BUFOROWY

Zasilacze buforowe przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania urzadzeh przeciwpozarowych, urzadzen sygnalizacji
pozarowej itp. wymagajacych stabilizowanego napigcia 24V DC. W przypadku zaniku napigcia podstawowego nast¢puje
bezprzerwowe przelaczenie na zrodio zasilania rezerwowego w postaci akumulatoréw. Zasilacz posiada metalowa obudowe
w kolorze czerwonym z miejscem na akumulatory (2x17Ah, 12V). Zasilacz posiada zegar czasu rzeczywistego, ma
mozliwo$¢ sieciowania w celu monitorowania tylko jednego elementu w sieci, za$§ jego dwa niezaleznie zabezpieczone
wyjScia dostarczaja napigcia 27,6V DC o sumarycznej wydajnosci pradowej 6A przy pracy ciaglej oraz 7A jako praca
chwilowa.
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Zasilanie: 230VAC/50Hz
Wyjscie zasilania: 6,0A /27,6VDC - dla pracy ciagtej
7,0A /27,6VDC - dla pracy chwilowej
Prad tadowania akumulatora: 1,0A
Miejsce na akumulator: 2x17ANW12V
Sprawno$¢: 82%
Zabezpieczenia: SCP, OLP, OHP, OVP, UVP*, tamper (otwarcie obudowy)
Wyjscia techniczne: EPS - awaria sieci AC, PSU - awaria zasilacza, APS - awaria akumulatora
Zgodno$¢ z normami EN54-4, EN12101-10
Panel LCD ze wskazaniem parametrow zasilania, uszkodzen, obciazenia itp.
CZUJKA DYMU

Inteligentne czujki pozarowe zapewniaja najlepsze z mozliwych zabezpieczenie dla $rednich i duzych budynkéw o bardzo
wysokiej koncentracji warto§ciowego mienia. Czujki te opracowane zostaty specjalnie z mysla o pracy w petli dozorowej
centralek sygnalizacji pozaru essertronic, oferujac maksymalna niezawodno$¢ eksploatacyjng nawet w przypadku zwarcia lub
przerwy w obwodzie. Na jednej petli dozorowej umiesci¢ mozna maksymalnie 127 czujek inteligentnych, podzielonych na
maksymalnie 127 oddzielnych grup dozorowych. Adresowanie poszczegdlnych czujek na petli przez centralke sygnalizacji
pozaru moze by¢ realizowane przy tym automatycznie (programowo).

W razie pozaru nast¢puje natychmiastowa identyfikacja czujki, ktéra zglosita alarm, oraz grupy dozorowej, do ktérej
nalezy. Alarm przekazywany jest automatycznie do stuzb interwencyjnych, np strazy pozarne;j.

Najwazniejsze cechy

. Najwcze$niejsza z mozliwych sygnalizacja pozaru dzigki zastosowaniu opatentowanej technologii
wielosensorowej,

. wyposazenie kazdej czujki w mikroprocesor (rozproszona inteligencja)

. inteligentne potaczenie niezaleznych metod detekcji (bardzo szerokie pasmo detekcji),
. wysoka odpornosci na zwarcia i przerwy w obwodzie,

. rozproszony mechanizm podejmowania decyzji o alarmie,

. minimalna podatno$¢ na zakldcenia elektromagnetyczne,

. automatyczna adaptacja do srodowiska,

. ciagta autodiagnostyka,

. mozliwoéci zdalnej diagnostyki,

RECZNE PRZYCISKI POZAROWE

Przycisk pozarowy przeznaczony jest do przekazywania, poprzez reczne jego uruchomienie, informacji o zauwazonym
pozarze. Sttuczenie szybki ochronnej oraz wcisnigcie przycisku powoduje zadzialanie mikrowylacznika i wprowadzenie do
systemu sygnatu alarmu pozarowego. Jest to najpewniejszy sposéb alarmowania o zauwazonym zagrozeniu pozarowym —
weryfikacja zdarzenia nastepuje przez cztowieka (pomijajac przypadkowe uruchomienia lub akty wandalizmu).

Przycisk ROP jest wyposazony w zintegrowany izolator zwarcia, ktéry w przypadku wystapienia uszkodzenia petli (tj.
zwarcia lub przerwania przewodu) zapewnia szybka lokalizacje uszkodzenia i gwarantuje, ze wszystkie elementy petli
dozorowej w pelni zachowuja swoje funkcje.

Przyciski ROP umieszczone s3 w obudowach réznego rodzaju i koloru. Elektronika ROP przyjeta w niniejszym
opracowaniu przewiduje montaz w obudowach z oznaczeniami START i STOP. Przeznaczone sa do uruchomienia lub
zatrzymania funkcji gaszenia serwerowni. W systemie jeden z przyciskéw jest monostabilny.
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Napigcie znamiono we UN 19V

Przecietny impulsowy pobdr 45 nA

Przecietny pob6r pradu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecietny pob6r pradu w stanie alarmu impulsowy 9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Temperatura w miejscu pracy czujki -30 - +70 °C

Masa Ok. 100g

SYGNALIZACJA OSTRZEGAWCZA

Sygnalizatory informacyjne SE-1, SW-1 sa przeznaczone do optycznego i akustycznego informowania o0séb
przebywajacych w najblizszym otoczeniu pomieszczenia gaszonego o uruchomieniu procedury automatycznego gaszenia.

Na obudowach sygnalizatoréw znajdujg si¢ napisy:

. na sygnalizatorze wejsciowym SW-1: UWAGA ! GAZ NIE WCHODZIC

. na sygnalizatorze ewakuacyjnym SE-1: UWAGA ! AUTOMATYCZNE GASZENIE OPUSCIC

POMIESZCZENIE.
Zasilanie od 12do 30 V
Rodzaj elementéw $wietlnych LED
Nate¢zenie dzwigku sygnalizatoréw z odlegtosci 1 m >65 dB
Kolor pod$wietlenia LED biaty
Kolor obudowy mlecznobiaty
Zaciski przytaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Szczelno$¢ obudowy IP 30
Wymiary 260 191 x 52 mm

5.1.13 Instalacja monitoringu
ZALOZENIA

System telewizji dozorowej obejmie obserwacje¢ catego terenu zewnetrznego i wngtrze budynku.
Do nadzoru terenu zewngtrznego i wewnatrz obiektu zostang uzyte:
» stalopozycyjne kamery zewngtrzne typu bullet o rozdzielczosci 2 Mpx ze zintegrowanymi, zdalnie sterowanymi

obiektywami i do§wietlaczami podczerwieni (IR)

» stalopozycyjne kamery koputowe o rozdzielczosci 2 Mpx ze zintegrowanymi, zdalnie sterowanymi obiektywami i
dos$wietlaczami podczerwieni (IR)

System CCTV bedzie si¢ skladat z:
*  punktéw kamerowych

e aktywnych i pasywnych komponentdw sieciowych

e sieciowego serwera rejestrujacego z oprogramowaniem
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*  stacji ogladowej z monitorami LCD i oprogramowaniem klienckim

System nadzoru wizyjnego bedzie oparty o urzadzenia IP (kamery, sieciowe serwery rejestrujace, przetaczniki sieciowe,
okablowanie strukturalne, oprogramowanie zarzadzajace).
Okres przechowywania zapisanego materiatu z kamer bedzie wynosit co najmniej 14 dni, przy zatozeniu rejestracji ciaglej 6
k/s dla wszystkich kamer.
System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie zastosowane kamery beda
kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer IP odbywac si¢ bedzie na serwerze rejestrujacym z wewnetrznymi macierzami
dyskowymi, a stanowisko operatorskie (obstluga systemu CCTV) zbudowane bedzie w oparciu o wydajng stacj¢ robocza
(komputer PC) wraz z monitorem i urzagdzeniami wskazujacymi.
Niniejszy projekt przewiduje instalacje 60 kamer, zastosowane zostang kamery o rozdzielczo$ciach 2.0 Mpx oraz kamera
panoramiczna 6.0 Mpx: typu bullet obejmujacych teren zewn¢trzny oraz koputowych umiejscowionych wewnatrz budynku
(ciggi komunikacyjne) na Parterze i Piwnicy.

Zaprojektowane oprogramowanie do zarzadzania wideo oparte jest o system spelniajace ponizsze parametry,
zapewniajacy profesjonalng, a jednocze$nie efektywna kosztowo, platforme¢ programowa.

PODSTAWOWE WYMAGANE FUNKCJONALNOSCI SYSTEMU I JEGO SKEADOWYCH

e  Architektura klient — serwer w tym wiele serweréw i wielu klientow

*  Szyfrowana transmisja pomiedzy serwerem i klientem

e Mozliwo$¢ tworzenia nazw serwer6w lub lokalizacji farm serweré6w

* Automatyczna synchronizacja z serwerem czasu

e Oprogramowanie klienckie i serwerowe musi obstugiwaé systemy 32 bitowe i 64 bitowe

e Zintegrowany serwer webowy wspierajacych klientéw HTTP — wsparcie dla obstugi standardowych przegladarek
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Apple Safari

*  Aplikacja klienta mobilnego wraz z notyfikacja w czasie rzeczywistym o alarmach wraz z dzwigkiem alarmowym i
mozliwoscig ogladu zdarzenia alarmowego na urzadzeniu mobilnym

*  Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ ustawianie jako$ci materiatu wideo dla klienta HTTP

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ podiaczanie si¢ do serwera poprzez adres IP lub nazw¢ domeny
serwera

*  Oprogramowanie musi umozliwia¢ podiaczanie si¢ do serwera pracujgcego w tej samej sieci co komputer klienta jak
i do serwera bedacego za NAT

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego uaktualnienia serwera i klienta

*  Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwo$¢ drzewa serweréw pozwalajacego operatorowi na szybkie
podiaczenie si¢ do danego serwera bez potrzeby wpisywania danych do potgczenia z serwerem

e  Oprogramowanie musi wspiera¢ prac¢ wielomonitorowa i wielu niezaleznych okien

*  Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji okien dla trybu ,,na zywo”, zarejestrowanego materiatu,
stosu alarméw, map, maksymalng ilo$¢ widokéw z kamer

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania serwerami typu ,.failover” na wypadek awarii jednego z
serwerdw w systemie

*  Oprogramowanie musi posiada¢ funkcj¢ automatycznego przetaczanie si¢ klienta na serwer typu ,,failover” na
wypadek awarii serwera macierzystego

e Oprogramowanie serwerowe musi w petni synchronizowa¢ dane pomigdzy serwerem a serwerem typu ,,failover” po
zakonczeniu cyklu przywracania serwera, ktory ulegt awarii

*  Zapasowy serwer musi replikowa¢ ustawienia serwera, ktéry ulegt awarii

» Aplikacja serwerowa musi posiada¢ nastgpujace kalkulatory danych i narzgdzia administracyjne: miejsca do zapisu
na dyskach, test przepustowosci dla zapisu na dyskach, zapotrzebowania na pasmo transmisji, przepustowosci sieci,
ping kamery, parametryzacji ustawien kamer, stan wydajno$ci

*  Oprogramowanie musi umozliwia¢ wspolprace i integracje z systemami trzecimi np. kontrola dostgpu, systemy
alarmowe, systemy przeciwpozarowe

Minimalne wymagania dotyczace licencjonowania oprogramowania
*  System musi posiada¢ czytelne i przejrzyste licencjonowanie - optata jedynie za kanat wideo
e Liczba kamer na serwer nie moze by¢ limitowana licencyjnie - limitowane jedynie osiaggami sprzgtowymi
* Nielimitowana liczba serwer6w pracujacych w systemie
* Nielimitowana, bezptatna liczba réwnoczesnych potaczen klienckich
* Nielimitowana, bezptatna liczba licencji ogladowych dla urzadzen mobilnych typu Smartfon/Tablet
*  Bezplatne licencje do integracji z systemami trzecimi dla dalszej rozbudowy systemu
*  Bezterminowa wazno$¢ zakupionych licencji
*  Bezplatna aktualizacja do najnowszej wersji oprogramowania przez 5 lat
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Minimalne wymagani dotyczace obstugi zZrédel wideo

*  Mozliwo$¢ przechwytu i obstugi sygnatéw wideo z szerokiej palety kamer IP, enkoder6w wideo, wideo serweréw i
sprzetu DVR

e Obstuga kamer multimegapikselowych do co najmniej 10 Megapikseli

*  Obstuga standardu

e Obstuga co najmniej kompresji: MIPEG, MPEG4, H.264, MxPEG

*  Mozliwo$¢ podigczania kamer z technologia IR i kamer termowizyjnych

e Mozliwos$¢ obstugi kamer typu 360° i FishEye

*  Mozliwo$¢ obstugi przez oprogramowanie serwerowe technologii wielostrumieniowej w kamerach — dwa i trzy
strumienie wideo

e  Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie rozdzielczosci i bit rate dla potrzeb ogladu, nagrywania i analizy
wideo dla kamer

*  Oprogramowanie musi posiada¢ wbudowane narzg¢dzie do optymalizacja przesytu wideo w celu minimalizacji uzycia
pasma,

e Oprogramowanie musi posiada¢ elastyczng architektur¢ w celu szybkiej integracji nowych typéw kamer w oparciu o
SDK lub API producenta kamer

*  Oprogramowanie serwerowe musi posiada¢ funkcje auto wyszukiwania kamer IP oraz funkcja auto wyszukiwania
wejs$¢ przekaznikowych dla kamer analogowych

*  Mozliwo$¢ dodawania wielu kamer poprzez pojedyncze kliknigcie

*  Mozliwo$¢ przypisania obrazu z kamery z danym przyciskiem na klawiaturze

e Automatyczne przywracanie potaczenia z dang kamerg wideo na skutek przerwy w zasilaniu lub transmisji,

*  Oprogramowanie musi umozliwia¢ podtaczanie kamer stacjonarnych, koputowych, obrotowych, termowizyjnych
zintegrowanych poprzez API lub SDK jak réwniez w oparciu o ONVIF

*  Specyfikacje koordynat GPS dla kazdej kamery

*  Konfigurowalne przez uzytkownika nazwy kanatéw wideo dla kazdej kamery

*  Mozliwos¢ rotacji ,,Y-flip” dla zarzadzania réznicami w koordynacyjnych systemach

* Automatyczne przywrdcenie polaczenia wideo na wypadek awarii sieci

Minimalne wymagania w zakresie multistreamingu kamer

*  Oprogramowanie musi posiada¢ zaawansowane algorytmy stuzace do optymalizacji zarzadzania wieloma
strumieniami z kamer

*  Mozliwo$¢ wyboru 2 strumieni w trybie ,,na zywo”, najlepszy strumien jest inteligentnie wybierany przez
oprogramowanie aby ograniczy¢ do minimum wykorzystanie zasobéw systemowych

*  Mozliwo$¢ wyboru typu strumienia do zapisu na serwerze

*  Mozliwo$¢ wyboru strumienia do wideo detekcji i analizy wideo dla kazdej kamery niezaleznie

*  Mozliwo$¢ wyboru wyswietlanego strumienia ,,na zywo” dla klientéw mobilnych

Minimalne wymagania w zakresie kamer panoramicznych

e Oprogramowanie musi wspiera¢ obstuge kamer panoramicznych 180° i 360°

*  Wsparcie dla technologii ,,De-wrapping” dla kamer typu ,,fish-eye” w trybie ,,na Zywo” jak i na nagraniu

e Pelna parametryzacja technologii ,,De-wrapping” : mocowanie kamery, wirtualne PTZ, fish-eye, panorama,
parametry obrazu — jasno$¢, kontrast itd.

*  Funkcja wirtualnego PTZ dla kamer z technologia ,,De-wrapping”

*  Mozliwo$¢ niezaleznego nagrywania jednego lub wielu kanatéw z kamery 360° z niezalezng konfiguracja
nagrywania dla kazdego kanatu wideo

e  Bezszwowa kontrola PTZ kanatéw wideo wspierajacych operacje PTZ

e Niezalezne sterowanie PTZ dla kazdego kanatu wideo kamer

*  Mozliwo$¢ przechwytu wielu strumieni wideo o réznych rozdzielczo$ciach dla kazdego kanatu niezaleznie

*  Automatyczne parowanie kanaléw z kamer 360° wraz z mozliwoscig nadawania nazwy kazdej z utworzonych grup
kanatéw

Minimalne wymagania w zakresie sekwencyjnego wyswietlania wideo

*  Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ sekwencyjne wyswietlanie obrazéw wideo pozwalajace na cykliczne
wys$wietlenie obrazéw z danej listy kamer w zadanym odstgpie czasu

e  Oprogramowanie nie moze posiada¢ limitu w definiowaniu iloéci ustawionych sekwencji wideo z kamer

* Sekwencyjne wy$wietlanie wideo musi by¢ definiowane na poziomie serwerowym i dost¢pne dla uzytkownikdw
(klientéw) w ramach posiadanych uprawnien

e  Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos$¢ tworzenia lokalnych sekwencji wideo na poziomie oprogramowania
klienckiego w ramach danych uprawnien operatora

* Sekwencje wideo dost¢pne sg na poziomie drzewa katalogowego, uruchamiane na zasadzie ,,przeciagnij i upus¢”
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Minimalne wymagania w zakresie wspélpracy z zewnetrznymi urzadzeniami

Mozliwo$¢ wspolpracy z zewnetrznymi urzadzeniami jak kontrola dostepu, czujniki ruchu, alarmy pozarowe itp.
Wsparcie dla komunikacji w oparciu o TCP/IP MODBUS

Mozliwo$¢ przypisania gtéwnego lub drugiego strumienia wideo do danego urzadzenia zewng¢trznego
Mozliwo$¢ indywidulanej parametryzacji obstugi alarméw z urzadzen zewngtrznych

Minimalne wymagania w zakresie obslugi urzadzen zewnetrznych audio

Mozliwo$¢ dodawania do rejestracji urzadzen zewnetrznych audio
Mozliwo$¢ synchronizacji nagrywania i odtwarzania danej Sciezki audio z danymi kamerami wideo

Minimalne wymagania w zakresie nagrywania wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfigurowanie z poziomu uzytkownika rozdzielczosci i ilo$¢ klatek dla kazdego
kanatu wideo indywidulanie lub dla grup kamer jednoczesnie

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor trybu nagrywania: ciggte, w oparciu o harmonogram, na alarm
Oprogramowanie musi umozliwia¢ stworzenie do 5 harmonograméw czasowych nie ulegajacych nadpisaniu
Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie ,,pre i post” alarm do co najmniej 99 minut
Oprogramowanie musi umozliwia¢ zmiany ilo$ci zapisywanych klatek na skutek wystapienia alarmu
Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktywacje natychmiastowego nagrywania przez operatora

Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie tekstu na materiat wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wy$wietlanie dostgpnego do zapisu miejsca na dysku oraz czasu nagrywania
Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdefiniowanie przez administratora zakresu uwalniania przestrzeni dyskowej lub
macierzy do zapisu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pominigcie przestrzeni dyskowej w nadpisaniu danych wywotanych przez
alarmy

Oprogramowanie musi posiada¢ wskaznik historii nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zaimplementowanie znaku wodnego dla materiatu wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ synchronizacj¢ czasowa na podstawie serwera czasu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wskazania r6znych miejsc zapisu z kamer w celu réwnego obcigzenia dyskow
oraz zmiany dysku do zapisu z danych kanatéw wideo w kazdym momencie pracy systemu

Oprogramowanie musi wspiera¢ technologie RAID, DAS, NAS, SAN, iSCSI

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ redundancji nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zapis na dyskach USB

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie redundancji z petng synchronizacja danych
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie danych zapisanych na innych nosnikach np. DVR
Oprogramowanie musi wspiera¢ obstuge co najmniej 256 kanaléw wideo per serwer

Minimalne wymagania w zakresie wyszukiwania zapisanego wideo i jego odtwarzania

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia szczegdtowego raportu z zapisu dla danego zrodta
wideo obejmujacego informacje o danym dniu zapisu

Oprogramowanie musi posiada¢ wskaznik obrazujacy dostgpny zarejestrowany material w przeciggu wybranych 24
godzin

Oprogramowanie musi umozliwia¢ doktadny wyboru interesujacego materiatu wideo z doktadnosciag do 1 sekundy
poprzez pojedyncze kliknigcie na osi czasu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ odtwarzanie wyszukanego materiatu wideo wraz z funkcjami: Stop, Pauza, Do
przodu, Do tylu, szybko do tylu, szybko do przodu wraz ze wskazaniem danego momentu (czasu) ktdry jest
wyswietlany na ekranie

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ jednoczesnego dostgpu do zapisanych danych z wielu kamer wraz z
funkcjg multi-eksportu

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zsynchronizowane odtwarzanie wielu zrédet wideo, az do 64 kanaléw wideo dla
1 monitora oraz zsynchronizowane odtwarzanie $ciezek audio z opcja wiaczenia lub wylaczenia odtwarzania audio
dla danego kanatlu wideo

Oprogramowanie musi pozwala¢ na przewijanie do przodu i do tytu z predkoscig 16x do tytu i 16x do przodu oraz
powolne odtwarzanie ,,slow-motion” do 0,25x do tytu i 0,25x do przodu

Oprogramowanie musi pozwala¢ na odtwarzanie materialu w oparciu o zdarzenie alarmowe

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo§¢ wyboru konkretnego momentu (czasu) na nagraniu oraz mozliwo$¢
odtwarzania klatka po klatce

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ ogladu niezsynchronizowanego — z réznego przedzialu czasowego dla
jednej lub wybranych kamer



BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

Minimalne wymagania w zakresie okien ogladowych wideo

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego definiowania okien z obrazem ,,na Zywo” i z nagranym
materialem

Operator oprogramowania klienckiego musi posiada¢ dostep do kamer, sekwencji wideo, zewnetrznych urzadzen z
poziomu drzewa katalogowego

Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne parowanie kanatléw wideo odnoszacych si¢ do tych samych zrédet
wideo

Oprogramowanie musi pozawala¢ na wybdr danego kanatu wideo dostepny z poziomu pojedynczego kliknigcia
Oprogramowanie musi rozréznia¢, wyréznia¢ wizualnie kamery i urzadzenia b¢dace online i offline
Oprogramowanie musi oddzielnie obrazowa¢ w oprogramowaniu klienckim kamer stale i PTZ

Oprogramowanie musi posiada¢ wskazniki obrazujace status nagrywania kazdego kanatu niezaleznie — nagrywanie
wilaczone, nagrywanie wylaczone, blgd nagrywania

Oprogramowanie musi pozwala¢ na dostep do kamery w danym oknie poprzez funkcje ,,przenie$ i upus¢”
Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostgp do obrazu z kamery w wolnym panelu/ oknie ogladowym poprzez
dwukrotne kliknigcie myszkg

Oprogramowanie musi umozliwia¢ blokowanie lub odblokowanie wolnych paneli wideo dla danego monitora
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wy$wietlanie na ekranach monitora obrazéw z kamer w oparciu o funkcj¢
wirtualnej krosownicy

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo§¢ wyboru sposréd wielu utworzonych paneli wideo, co najmniej w
podziatach: 1x1, 2x2, 3x3, 3x4, 4x4, 5x5, 5x6, 7x7, 8x8, 1+5, 1+7, 149, 1+11, 1+12, 1+15, 1+16
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie do 14 niezaleznych ekranéw (okien) wideo, niezalezne
konfigurowanie ekranéw (okien) wideo pod katem rozmiaru i umiejscowienia na ekranie monitora oraz
niezaleznego, indywidualnego parametryzowania wygladu kazdego z okien wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ oglad do 144 obrazéw ,,na zywo” i do 64 nagranych strumieni wideo na
pojedynczym oknie wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ utrzymanie formatu obrazu podczas wySwietlania w réznych oknach wideo
Oprogramowanie musi umozliwia¢ ukrywanie interfejsu uzytkownika w celu wyswietlania na catym ekranie tylko
obrazéw z kamer

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zaprogramowanie ,,natychmiastowego replay” ze zdefiniowanym przedzialem
czasowym wstecz

Oprogramowanie musi posiada¢ funkcje wyswietlania biezacego czasu i czasu nagrania

Oprogramowanie musi posiada¢ dostgp do paska narzedziowego dla kazdego pola z widokiem z kamery
Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie konfigurowalnego pod katem rozmiaru i koloru tekstu na obraz z
kamery

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo§¢ wyswietlenia obrazu w zdefiniowanym trybie (wielkoSci) w tym
petnoekranowym poprzez podwdjne klikniecie na obrazie z tejze kamery

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostgp do funkcji kamery lub innych przypisanych przez uzytkownika poprzez
kliknigcie prawym przyciskiem myszy na obrazie z kamery

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ zapisu pojedynczej klatki — tryb ,,snapshot” w trybie ,,na Zywo” i na
nagranym materiale

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ dodania zaktadki o zdarzeniu tzw ,,bookmark™

Oprogramowanie musi posiada¢ dostgp do exportu wideo jednej lub grupy kamer poprzez jedno kliknigcie
Oprogramowanie musi umozliwia¢ obrét widoku z kamery wzgledem osi Y

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ wylaczenia wszystkich ogladanych obrazéw z kamer poprzez jedno
kliknigcie

Oprogramowanie musi umozliwia¢ sterownie kamera PTZ na ekranie przy uzyciu myszki z opcja indywidulanego
pozycjonowania menu klawiszy sterowania PTZ

Minimalne wymagania w zakresie generowania nakladek na obrazy wideo z kamer

Mozliwo$¢ konfiguracji koloru wy$wietlanego tekstu na obrazach z poszczegélnych kamer

Mozliwo$¢ wySwietlania na obrazach z kamer: nazwy kamery, znacznika czasowego, adresu IP kamery,
wykorzystania pasma, rozdzielczos$ci wy$wietlanego obrazu, ptynnosci wy$wietlanego obrazu — ilo$¢ FPS, statusu
nagrywania, statusu audio, utraty obrazu i dzwigku, odtaczenia kamery od serwera, detekcji wideo wraz z poziomem
jej wyswietlania,

Minimalne wymagania profili wySwietlania obrazéw z kamer

Mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji profili wy§wietlania dla poszczegdlnych ekrandw

Brak ograniczenia w zakresie ilo$ci profili wyswietlania

Mozliwo$¢ definiowania wielkosci okien, ich ilodci i wy$wietlanej w nich zawartoS$ci

Mozliwo$¢ zmiany wyswietlanego profilu poprzez pojedyncze kliknigcie lub w zadanych odstepach czasu
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*  Mozliwo$¢ wlaczenia, pauzy, zatrzymania rotacji wy$wietlanych profili
*  Brak ograniczenia w zakresie iloéci tryb6w wys$wietlania profili

Minimalne wymagania dla funkcji zszywania obrazéw z kamer - panorama wideo
*  Mozliwos$¢ potaczenia wybranych obrazéw z kamer w celu uzyskania jednego potaczonego obrazu
*  Mozliwo$¢ wyswietlania panoramicznego dla trybu ,,na zywo” jak réwniez ,,odtwarzania”
*  Pelna mozliwo$¢ sterowania i nawigacji — odtwarzanie, pauza, przewijanie do przodu i do tytu, tryb ,,slow-motion”
*  Mozliwo$¢ zastosowania natychmiastowego replay dla trybu panorama

Minimalne wymagania w zakresie cyfrowych operacji
*  Mozliwo$¢ wykorzystania cyfrowego PTZ wraz z pelng konfiguracja szybkosci kontroli z wykorzystaniem myszki
komputerowe;j
*  Mozliwo$¢ cyfrowego PTZ na spauzowanym materiale wideo
*  Mozliwo$¢ wykorzystania szkta powickszajacego z parametryzacja rozmiaru i wielkosci przyblizenia obrazu
*  Mozliwo$¢ wykorzystania cyfrowego auto-$§ledzenia obiektu w polu widzenia kamery

Minimalne wymagania w zakresie Uzytkownikow i ich uprawnien
*  Skalowalne poziomy uprawnien uzytkownikow,
e Whbudowane standardowe uprawnienia,
*  Mozliwo$¢ kreowania dedykowanych uprawnien,
*  Mozliwo$¢ generowania nieograniczonej liczby uzytkownikéw,
*  Mozliwo$¢ dodawania i usuwania uzytkownikow
* Dane o uzytkowniku: nazwa, dane kontaktowe itp.

Minimalne wymagania w zakresie interfejsu uzytkownika
e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy wielomonitorowej i do $cian wideo
*  Mozliwo$¢ wyswietlania petnoekranowego dla kazdej kamery
*  Mozliwo$¢ dowolnego kreowania wielko$ci i rozmiaréw okien z widokami z kamer
*  Mozliwo$¢ auto-skalowania obrazu - dostosowanie do wielko$ci okna poprzez jedno kliknigcie

Minimalne wymagania funkcjonalne dla eksport materialu wideo
*  Funkcja ,,szybkiego eksportu” — eksport materiatu w oparciu o dany ogladany - do momentu zaprzestania przez
operatora
*  Funkcja ,,zaawansowanego eksportu” z pelng parametryzacja jakosci materiatu eksportowanego
*  Dowolno$¢ w wyborze jednoczesnej ilosci kamer eksportujacych wideo
*  Eksport materiatu w oparciu o jego specyficzng dlugos¢ lub alarm,
*  Mozliwo$¢ dodania tekstu na eksportowanym materiale wideo,
e Mozliwos$¢ eksportu materiatu wideo na dowolnym komputerze i dowolnym odtwarzaczu wideo,
*  Mozliwos$¢ eksportu w formacie natywnym wraz z aplikacjg do odtwarzania i zabezpieczeniem materiatu przy uzyciu
hasta
Minimalne wymagania dla tworzenia zakladek wideo tzw. ,,bookmark”
*  Brak ograniczenia w tworzeniu ilosci zaktadek wideo dla danego zarejestrowanego materialu wraz z komentarzem
*  Mozliwo$¢ wyszukiwania zapisanych zaktadek wedtug kryteriéw: uzytkownik tworzacy, zrédto wideo, komentarz,
czas trwania
*  Mozliwo$¢ odtwarzania zapisanych zaktadek wideo
Minimalne wymagania w zakresie raportéw i informacji o aktywnosci
*  Mozliwos¢ wyswietlania logdw sesji uzytkownikdéw oraz alarméw w danej sesji,
* Szczegétowe informacje o aktywnosci uzytkownikow w tym co najmniej: adres IP komputera taczacego si¢ z
serwerem,
*  Wyszukiwanie logdw w celu generowania raportow,
* Raporty muszg zawiera¢ informacje o wykonywanych przez operatora czynno$ciach oraz zrédto adresu IP
*  Wyszukiwanie alarmOw oparte o co najmniej ponizsze kryteria: typ alarmu, kanat oraz czas trwania wraz z
mozliwos$cig generowania raportdw na tej podstawie,
e Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do odtwarzania z wielu kamer oraz eksport wideo skorelowany z
rezultatami wyszukiwania,
*  Mozliwos¢ zapisu logéw i raportéw w formacie TXT, CSV, i PDF
e Mozliwos¢ wydruku logéw i raportow,
*  Mozliwos¢ codziennego generowania raportow wraz z ich wysytaniem cyklicznym np. poprzez e-mail

Minimalne wymagania w zakresie map i wizualizacji zdarzen
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Mozliwo$¢ wyswietlania map na wielu ekranach i wielu oknach

Mozliwo$¢ wykorzystania hierarchicznych map wraz z hiper linkami dla tatwego poruszani si¢ pomi¢dzy mapami
Mozliwo$¢ wykorzystania statycznych map w oparciu o BMP i JPEG

Mozliwo$¢ wykorzystania dynamicznego mapowania na bazie Google Maps i Openstreet Maps

Wyswietlanie na mapach ikon kamer, urzadzen i alarméw, link do innej mapy, sekwencje profili wideo

Mozliwo$¢ zaznaczania na mapie ikon kamer wideo z rozréznieniem typu kamery — stata lub PTZ wraz zakresleniem
pola widzenia kamery

Mozliwo$¢ wywotania obrazu z kamery z danej mapy na dany ekran wraz wyborem wielko$ci wyswietlanego obrazu
i pozycji wyswietlanego obrazu (lokalizacji) na ekranie

Mozliwo$¢ blokowania uprawnien w zakresie modyfikacji mapy przez uzytkownika

Mozliwo$¢ eksportu ustawien map na serwer

Mozliwo$¢ korzystania z cyfrowego PTZ dla wykorzystywanych map

Minimalne wymagania w zakresie typéw alarmow i zarzadzania nimi

Oprogramowanie musi obstugiwaé¢ co najmniej ponizsze typy alarméw: wbudowane - wyzwalane przez aplikacje,
serwerowe - dla detekcji wideo, w oparciu o analiz¢ wideo, w oparciu o sabotaz i zmiang¢ scenerii kamery
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$§¢ informowania o: awarii sieci, awarii kamery, niskiego poziomu miejsca
na dysku, informacje z kamery i wideo serweréw, stanach zintegrowanych urzadzen i rozwigzan

Oprogramowanie musi wspiera¢, obstugiwa¢ alarmy w oparciu o zewngtrzne wejscia wideo

Oprogramowanie musi obstugiwaé alarmy w oparciu o urzadzenia wspierajace protok6t MODBUS
Oprogramowanie musi posiada¢ dedykowane okno dla sygnatéw alarmowych i ich obstugi

Mozliwo$¢ kreowania niezaleznych regul postgpowania i reakcji urzadzen na dany alarm

Gama reakcji na zdarzenia alarmowe musi zawiera¢ co najmniej nast¢pujace scenariusze reakcji: wizualizacja na
mapie, alarm audio, rozpocze¢cie nagrywania przez predefiniowang grupe urzadzen, jednoczesne presety kilku
kamer PTZ, aktywacja wyj$cia alarmowego w urzadzeniu, okna pop-up do zatwierdzania, predefiniowane okna pop-
up z obrazem w trybie live, powiadamianie e-mail poprzez SMTP lub Microsoft Exchange Server,
prekonfigurowane zadania makro, manualne zatwierdzanie, manualne zatwierdzenie polaczone ze zdefiniowanym
czasem reakcji, odtwarzanie audio lub dzwigku, rozpoczgcie nagrywania z kilku wybranych kamer jednoczes$nie,
zapis danej klatki, wywotywanie makro polecen, wystanie danych na FTP, wysytanie SMS poprzez zewngtrzng
aplikacje lub system, inicjacja rozmowy telefonicznej poprzez zewngtrzng aplikacj¢ lub system, publikacja danych
RSS, mozliwo$¢ generowania testowych alarméw w trakcie konfiguracji,

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zatwierdzenie alarmu z poziomu kazdego klienta posiadajacego okreslone
uprawnienia

Oprogramowanie musi umozliwia¢ kolejkowanie alarméw wraz z kategoryzowaniem alarméw

Oprogramowanie musi umozliwia¢ manualne lub automatyczne zatwierdzanie alarméw

Oprogramowanie musi posiada¢ rozbudowane okno zatwierdzania alarméw z wySwietlaniem kolejki alarméw wraz z
przyporzagdkowanym kazdemu zdarzeniu wideo

Minimalne wymagania dla wykorzystywania analizy w oparciu o detekcje ruchu

Mozliwo$¢ wykorzystania detekcji ruchu wbudowanej w kamery lub z poziomu aplikacji serwerowe;j
Niezalezne konfigurowanie stref detekcji dla kazdej kamery podpigtej do systemu

Alarmy w oparciu o ruch lub bez-ruch w kamerze

Mozliwo$¢ nagrywania w oparciu o ruch

Minimalne wymagania w zakresie modutéw analizy wideo

Mozliwo$¢ wykorzystania analizy wideo na kamerach IR i termicznych

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie analizy wideo na kamerach PTZ w sytuacji postoju kamery w
trybie ,,Home” a ruch kamery musi automatycznie wylacza¢ analiz¢ wideo i ponownie uruchamiaé w sytuacji
powrotu do pozycji ,,Home”

Bezszwowe dostepne z poziomu oprogramowania okno konfiguracyjne analizy wideo

Dedykowane okno analizy wideo do wyS$wietlania obrazéw z kamer w celu konfiguracji i ogladu zdarzen
alarmowych

Niezalezne ustawianie regut dla kazdej kamery wideo

Zakres regut analizy wideo bedacych dodatkowg integralng czg$cig oprogramowania musi obejmowac: wejécie w
obszar, detekcja intruza, detekcja ruchu pod prad, wirtualne mury, sabotaz kamery lub zmiana pola widzenia,
detekcja ttumu, detekcja pozostawionego przedmiotu, detekcja usunigtego przedmiotu, detekcja walgsania sie,
detekcja zatrzymania si¢ obiektu, zliczanie os6b i pojazddw, detekcja Sciezki poruszania si¢ obiektu, obliczanie
szybkoSci poruszania si¢, cyfrowy auto-tracking, redukcja wibracji kamery.

Mozliwo$¢ wykorzystania innych analiz wideo poprzez dostepne biblioteki SDK danego producenta
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Kamera typu bullet

przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym formatu nie mniejszego niz 1/2.8”

liczba aktywnych pikseli: minimum 1920 (H) x 1080 (V)

minimalne natgzenie $wiatta: nie wigksze niz 0.05 lux dla F1.4 w trybie kolorowym oraz O lux dla F1.4 dla trybu
monochromatycznego z wtaczonym IR

wbudowany obiektyw zmiennoogniskowy w zakresie od 2.7 mm lub mniej do 13.5 mm lub wigcej z funkcjami
motozoom i autofocus

rozdzielczo$ci pracy kamery musza obejmowaé co najmniej (HxV): 1920x1080, 1280x720, 704x576, 352x288
praca w oparciu o kompresje obrazu: H.264, H.264+, H.265, H.265+,

mozliwo$¢ generowania co najmniej 3 strumieni wideo

mozliwo$¢ generowania co najmniej 50 klatek dla rozdzielczo$ci 1920x1080 w pierwszym strumieniu
mozliwo$¢ konfiguracji bitrate na poziomie od 15Kbit lub mniej do 8Mbit lub wigce;j

tryb pracy dzien/noc ustawiany automatycznie lub tylko dzief lub tylko noc

wbudowany reflektor IR o zasiggu co najmniej 50 metrow

funkcje BLC, HLC, AGC, AWB, 3DNR oraz WDR(120dB)

funkcja detekcji twarzy, pozostawionego, usuni¢tego przedmiotu

co najmniej 4 maski prywatno$ci

wejscie 1 wyjscie audio

wbudowany slot micro SD min. 128GB

zasilanie poprzez 12 VDC oraz PoE zgodnie z IEEE 802.3af, pobér mocy ponizej 11,5W

temperatura pracy w zakresie od -30°C do +60° lub szerszym

zintegrowana obudowa typu ,,bullet” o klasie szczelno$ci co najmniej IP67

zgodno$¢ ze standardem ONVIF

Kamera kopulowa

przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym formatu nie mniejszego niz 1/2.8”

liczba aktywnych pikseli: minimum 1920 (H) x 1080 (V)

minimalne natgzenie $wiatta: nie wicksze niz 0.05 lux dla F1.4 w trybie kolorowym oraz O lux dla F1.4 dla trybu
monochromatycznego z wiaczonym IR

wbudowany obiektyw zmiennoogniskowy w zakresie od 2.7 mm lub mniej do 13.5 mm lub wigcej z funkcjami
motozoom i autofocus

rozdzielczo$ci pracy kamery musza obejmowac¢ co najmniej (HxV): 1920x1080, 1280x720, 704x576, 352x288
praca w oparciu o kompresje obrazu: H.264, H.264+, H.265, H.265+,

mozliwos$¢ generowania co najmniej 3 strumieni wideo

mozliwos$¢ generowania co najmniej 50 klatek dla rozdzielczo$ci 1920x1080 w pierwszym strumieniu
mozliwos$¢ konfiguracji bitrate na poziomie od 15Kbit lub mniej do 8Mbit lub wigce;j

tryb pracy dzien/noc ustawiany automatycznie lub tylko dzien lub tylko noc

wbudowany reflektor IR o zasiggu co najmniej 50 metréw

funkcje BLC, HLC, AGC, AWB, 3DNR oraz WDR(120dB)

funkcja detekcji twarzy, pozostawionego, usunig¢tego przedmiotu

co najmniej 4 maski prywatnosci

wejscie i wyjscie audio

wbudowany slot micro SD min. 128GB

zasilanie poprzez 12 VDC oraz PoE zgodnie z IEEE 802.3af, pobér mocy ponizej 11,5W

temperatura pracy w zakresie od -30°C do +60° lub szerszym

zintegrowana obudowa typu ,,bullet” o klasie szczelnosci co najmniej IP67

zgodno$¢ ze standardem ONVIF

SYSTEM REJESTRACJI OBRAZU

Do rejestracji materialu wideo z projektowanych kamer zaklada si¢ sieciowy serwer rejestrujacy, wyposazony w 6 dyskow
4TB przeznaczonych do pracy ciaggtej. Co umozliwi przechowywanie zapisanego materiatu z zainstalowanych kamer przez co
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najmniej 14 dni przy zachowaniu wyzej wymienionych parametréw rejestracji. Na serwerze powinno by¢ zainstalowane
oprogramowanie zgodnie z wymaganiami i funkcjonalno$ciami opisanymi ponize;j

Sieciowy serwer rejestrujqgcy spetniajqca ponizsze wymagania (1 sztuka)

. procesor czterordzeniowy i7 - min. 3.3 GHz
* 8GBRAM
. 120 GB Dysk SSD na OS
e Win 7 Pro 64bit
. 6 x 4TB HDD do pracy ciaglej
. Obudowa RACK
. Karta graficzna 2GB RAM
STANOWISKO NADZORU SYSTEMU CCTV

Do ogladu obrazu na zywo oraz materialu zarejestrowanego projektuje si¢:
e stacje monitorowa, wyposazong w 2 szt. monitoréw LCD 23” o parametrach:

e Jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?

*  Kontrast co najmniej 1000:1

*  Czas reakcji: Sms lub mniej (grey-to-grey)

e Optymalna rozdzielczos¢ 1920x1080 / 60 Hz

*  Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
e Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

Parametry stacji operatorskiej (1 sztuka)

e obudowa typu tower lub desktop

* system operacyjny Windows 10 Pro 64-bit

*  procesor min. 3.0 GHz

* pami¢¢ RAM 8 GB lub wigcej

» interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)
*  wyj$cie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

* naped optyczny DVD-RW

* klawiatura USB

* myszka USB

e kabel zasilajacy

e dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

5.1.14 Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

2. Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykonac¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez zalozenie
tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniéw muszg by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dhugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.
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8. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze
schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spa$¢ pod wlasnym cig¢zarem.

5.1.15 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi zastosowane
beda ograniczniki przepigé.

W rozdzielnicy gtéwnej RGnn 0,4kV przewody zasilajace fazowe (pod napigciem) oraz przewdd neutralny beda potaczone z
urzadzeniem piorunochronnym poprzez gtéwng szyne wyréwnawcza, za pomoca ogranicznikéw przepig¢ I klasy badan,
przewody PE — bezposrednio.

W rozdzielnicach lokalnych zastosowane beda ograniczniki przepig¢ II klasy.

Ograniczniki przepie¢ 111 klasy beda zastosowane dla konkretnych urzadzen technologicznych wymagajacych takiej ochrony.

W obiekcie zastosowane beda ograniczniki przepie¢ o nastepujacych parametrach:
ograniczniki I klasy
* napigciowy poziom ochrony (1,2/50) <4kV
e znamionowy prad udarowy uktadu (10/350) 100kA
ograniczniki II klasy
* napigciowy poziom ochrony <1,5kV
e znamionowy prad (8/20) 15kA
ograniczniki III klasy
* napigciowy poziom ochrony <1,0kV
e znamionowy prad (8/20) SkA
W celu zapewnienia wlasciwego wspéldziatania uktadu ogranicznikéw klasy I i II nalezy pomiedzy tymi uktadami zachowad
wymagane odlegtosci (dotyczy to podrozdzielnic zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej).

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napi¢cie udarowe wytrzymywane urzadzen pracujacych w obiekcie powinno
by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:

Kategoria IV urzadzen (rozdzielnice gléwne) — 6kV

Kategoria III urzadzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV

Kategoria II urzadzen (odbiorniki przylaczone do instalacji statej) — 2,5 kV

Kategoria I urzadzen (urzadzenia chronione specjalnie) — 1,5 kV

5.1.16 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

2. Ukfadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spelnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto a)potaczenia srubowe nalezy wykona¢ $rubami o
$rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nast¢pujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych przedmiotéw
objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do ktérego jest
przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nastgpujacy sposdb:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa jasnoniebieska

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6itej. Oznakowanie to realizowaé przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢
zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugo$ci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata cz¢§¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
petniacego funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-mozno$ci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
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a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca $rub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwod6éw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski tagczeniowe tych aparatow.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wylaczniki przeciwpora-zeniowe réznicowo-pradowe, nalezy
izolowaé jak przewody robcze.Przewod6éw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ ré6zni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na
napigcie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa,
tj.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej nalezy sprawdzié, czy
zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja technicznag i niniejszymi wymaganiami. W szczeg6lnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
instalacja.

5.1.17 Urzadzenia piorunochronne

1. Zwody poziome nieizolowane

a) Prety przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstgpnego napre¢zenia lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

b) Sztuczne zwody piorunochronne nalezy mocowac na state przy uzyciu od-powiednich wspornikéw odstgpowych.

¢) Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu na-st¢pujacych odstgpédw od powierzchni dachu :

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy sto-sowa¢ kompensacjg.

d) Do mocowania zwodéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki zgod-nie z normami.

e) Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dacho-wego po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢
miejsca zainstalowania — lepi-kiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha - przez oblutowanie.

f) Laczenie zwod6éw nalezy wykonac¢ jako spawane.

5.1.18 Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu rozdzielnicy gléwnej 0,4kV RGnn i catej czg$ci podbasenia nalezy wykona¢ gtéwna szyng wyréwnywania
potencjaléw i przylaczy¢ do niej instalacje wprowadzane do budynku tj. wod-kan, co, woda, wszystkie masy metalowe w
tazienkach i natryskach, kanaty wentylacyjne, urzadzenia technologiczne, instalacje wod-kan i co, instalacje wody basenowej,
instalacje wewnatrz budynku (ich przewody ochronne PE), metalowe obudowy urzadzen, metalowe konstrukcje, drabinki
kablowe, sie¢ potaczen wyréwnawczych i szyny PE rozdzielnic 0,4kV. W czgsci podbasenia wszystkie potaczenia z gtéwna
szyna wyrOéwnawcza wykona¢ za pomoca linki LYZol0mm2, natomiast w pozostalej cze$ci budynku wyréwnawcze
polaczenia lokalne wykona¢ linkg LYZo6mm?2.

5.1.19 Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05009/51.
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5.1.20 Instalacja fotowoltaiczna
PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE DANE WEJSCIOWE

*  Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r.
»  Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego o mocy 260 Wp
»  Karta katalogowa falownika o mocy 20 kW

* Bezinwazyjny system montazowy przeznaczony do montazu 139 szt. moduléw

OPIS ROZWIAZANIA

Projektowana elektrownia stoneczna sktada si¢ z 139 polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o tacznej mocy 36,14
kWp. Technologia polikrystaliczna pozwoli uzyska¢ wysoki poziom produkcji energii elektrycznej.

Moduty fotowoltaiczne nalezy podiaczy¢ do dwdch falownikoéw, o mocy 20,0 kW kazdy w konfiguracji 6 tancuchéw po 13
modutéw fotowoltaicznych. Do drugiego falownika podtgczonych zostanie 6 tafncuchéw po 6 modutéw i 5 tancuchéw po 5
moduléw fotowoltaicznych.

Pracg¢ instalacji fotowoltaicznej bedzie wspomagato urzadzenie stabilizujace napigcie o mocy 40 kW i maksymalnym
obcigzeniu pradem 80A.

Do montazu 139 szt. moduléw zostanie wykorzystany bez inwazyjny system montazowy.

Materiaty wykorzystane przy budowie instalacji 36,14 kWp musza by¢ nowe, posiada¢ gwarancj¢ producenta oraz spetnia¢
parametry okres$lone w niniejszym opracowaniu. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania urzadzen o parametrach réwnowaznych do
podanych w projekcie.

MODULY FOTOWOLTAICZNE PV

Jako Zrédlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostang polikrystaliczne moduty
fotowoltaiczne o mocy 260 Wp, ktore beda taczone szeregowo w tzw. tancuchy. Moduty wykorzystane przy budowie
instalacji fotowoltaicznej bezwzglgdnie musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne
(PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego polikrystalicznego o mocy 260 Wp

Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu P ax 260 Wp
Napigcie nominalne modutu Vinpp 30,7V
Napigcie przy otwartym obwodzie Ve 382V
Prad nominalny modutu Lopo 8,47 A
Prad zwarciowy modutu I 8,90 A
Maksymalne napigcie systemu Vpe 1000 V
Szeroko$¢ modutu mm 1640
Wysoko$¢ modutu mm 992
Grubo$¢ ramki modutu mm 40
Waga kg 18,5
Efektywno$¢ % 15,98
Gwarancja m-ce 144
Gwarancja wydajnosci m-ce 360

Moduly przeznaczone do montazu muszg by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz montowane zgodnie z jego
wytycznymi tak, aby zostala zachowana gwarancja producenta.

FALOWNIKI

Rolg¢ falownikéw systemu fotowoltaicznego spetniaja urzadzenia o mocy 20,0 kW kazdy. Falowniki beda odpowiadaly za
przeksztalcenie pradu stalego, produkowanego przez 139 modutéw fotowoltaicznych, na prad zmienny o parametrach
zgodnych z polskimi normami.

Urzadzenia umozliwiajg sprawdzenie aktualnej ilo$ci produkowanej energii elektrycznej, dziennego, miesigcznego oraz
rocznego zestawienia wyprodukowanej energii elektrycznej, a takze daje mozliwo$¢ podiaczenia falownika do sieci
internetowej za posrednictwem przewodu Ethernet.

Falownik po podtaczeniu do sieci internetowej umozliwia wglad do aktualnie produkowanej ilosci energii elektryczne;j.
Pozwala odczyta¢ wartosci pradu i napigcia.
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Falownik posiada zintegrowany roztagcznik DC umozliwiajacy odlaczenie instalacji w trakcie pozaru.

Falowniki musza posiada¢ wbudowane, zabezpieczenia do ochronnych przed: obnizeniem napigcia oraz zapobiegajace pracy
niepetno fazowej. Dodatkowo falownik wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac¢ si¢ bedzie bezzwlocznie lub krétka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.
Wytyczne montazu falownikow:

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta, zwracajac w szczegdlnosci
uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownikoéw. Wazne jest, aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w
tym zakresie.

OPIS POLACZEN

Potaczenia poszczegélnych generatoréw do falownika zastang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable pomi¢dzy taczeniami modutéw PV a falownikiem
beda prowadzone w trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym wymagane
jest, aby korytka kablowe lub rury ostonowe przystosowane byly do pracy w przestrzeniach otwartych i byly odporne na
promieniowanie UV. Falowniki zostana potaczone za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x16 mm” z ztaczem kablowym
falownikéw (ZKF). Strona zmiennopradowa zostanie zabezpieczona roztacznikiem nadmiarowo pradowym o pradzie
znamionowym 32A dla kazdego falownika.

Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Polgczenia migdzymodutowe beda realizowane
poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda na trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych (odpornych na UV) na dachu oraz elewacji budynku. Kable AC doprowadzi¢ do
pomieszczenia rozdzielni gtéwnej budynku.

SYSTEM USPRAWNIAJACY PRACE FOTOWOLTAIKI

Uzupetnieniem instalacji fotowoltaicznej jest system stabilizacji napi¢ci. Urzadzenia wchodzace w sklad systemu maja za
zadanie redukowanie nieistotnego napiecia, co z kolei wptywa na zwigkszenie ,,stosunku przekazu mocy” (PTR — power
transfer ratio). Dzigki doktadnej kontroli oraz stabilizacji napigcia wydtuzona zostanie zywotnos$¢ urzadzen wchodzacych w
sktad instalacji fotowoltaicznej i odbiornikéw zasilanych energia elektryczna.
System stabilizacji bedzie dodatkowo chronit urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej przed zakldceniami z
sieci elektroenergetycznej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze napigcie podawane z sieci elektroenergetycznej jest nizsze w
godzinach szczytu a wyzsze w godzinach wieczornych i nocnych. Taka sytuacja negatywnie wptywa na prace urzadzen
elektrycznych. System stabilizacji steruje napigciem tak, aby przez caly okres pracy urzadzenia byly zasilane pradem o statym
napigciu.
Urzadzenie posiada wbudowany automatyczny bypass, ktéry chroni samo urzadzenie przed przegrzaniem i przekroczeniem
obcigzenia bez zagrozenia wylaczenia zasilania obwodu. Istnieje mozliwo$¢ recznego ustawienia bypassu (przydatna w
przypadku dokonywania pomiaréwe elektrycznych).
Urzadzenie posiada wbudowane zabezpieczenia:

e Zabezpieczenia temperatury pracy — przelacznik monitorujagcy prace kluczowych elementdw i chronigcy przed

przegrzaniem urzadzenia. Przetacznik zatacza wentylator w momencie, kiedy urzadzenie osiagnie temperature 60°C.
W przypadku, kiedy temperatura osiagnie 140°C reduktor automatycznie przetaczy sie w tryb bypass, wowczas
odbiorniki sg zasilane wedtug warto$ci napigcia sieciowego.

e Zabezpieczenia przed przecigzeniem — wbudowane bezpieczniki, ktére chronig przez przecigzeniem i zwarciem.
Przelacznik trybu bypass, kiedy obciazenie wzrosnie o 90% pradu znamionowego i ten stan bedzie trwat dluzej niz

4 minuty.

ZABEZPIECZENIE I MONITOROWANIE PRACY MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

W celu lepszego monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej oraz zwigkszenie bezpieczenstwa w przypadku wystgpienia
niepozadanych zjawisk lub zdarzen losowych zaleca si¢, aby moduty fotowoltaiczne zostaly wyposazone w dodatkowe
urzadzenie, ktérego zadaniem bedzie przesytanie informacji o pracy poszczegdlnych modutdéw oraz w przypadku wystapienia
zdarzen losowych -roztaczenia kazdego modutu z osobna.
Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej na dachu firmy zaleca si¢ montaz modelu roztagczajacego moduty w razie koniecznosci.
Powyzszy model bedzie spetniat nastgpujace funkcje:

e zapewni monitorowanie pracy instalacji z poziomu modutu,

e gwarantuje szybkie wylaczanie instalacji zgodne z normg NEC 690.12,
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* dezaktywacja instalacji bedzie si¢ odbywa¢ z poziomu moduléw fotowoltaicznych, co zwigkszy bezpieczenstwo,

e umozliwi automatyczne i reczne wyltaczanie instalacji fotowoltaiczne;.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
1. zachowanie odleglosci izolacyjnych,
2. izolacj¢ roboczg,

3. uziemienie ochronne.

UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czgsci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic¢
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia. W szczeg6lno$ci nalezy uziemic
konstrukcje rozdzielnic i szaf, panele, konstrukcje¢ wsporcza i falownik. Gléwng szyn¢ uziemiajaca nalezy podtaczy¢ do
instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwoch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

INSTALACJA PRZEPIECIOWA

Ochrong instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami zapewnig ograniczniki przepie¢ o napieciu 1000 V oraz roztaczniki
bezpiecznikowe 12A. Powyzsze zabezpieczenia sg juz zabudowane w falowniku. Z uwagi na relatywnie niski koszt
zabezpieczen zaleca si¢ montaz zewnetrznych bezpiecznikéw, aby dodatkowo chroni¢ falownik. W przypadku wystapienia
nieporzadanego pradu lub napie¢cia, naprawa bedzie si¢ odbywata poprzez wymiang tylko bezpiecznika lub wktadki
topikowej, a nie catego falownika. Powyzsze rozwigzanie zapewni nieprzerwang prace instalacji. Bezpieczniki nalezy
podiaczy¢ zgodnie ze schematem elektrycznym instalacji fotowoltaicznej. Urzadzenia ochronne zostaly dobrane dla instalacji
o mocy 36,14 kWp.

POMIARY

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
1. stanu izolacji kabli zasilajacych,

2. rezystancji uziemienia,

3. inne wymagane przepisami badania i pomiary.

SCHEMAT KONSTRUKCIJI

Zaleca sig, aby konstrukcja nie ingerowata w poszycie dachowe lub przy jak najmniejszej ingerencji w dach zapewniata
pewny i solidny montaz modutéw fotowoltaicznych.
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PRACE BUDOWLANE

Wszystkie miejsca przekué przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji zamurowac¢. Przewody przy
przej$ciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchni¢ pod
malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nierdwnosci.

Urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi
producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie
z wytycznymi producenta z zastosowaniem si¢ do wymaganych odlegtosci od przeszkoéd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy
wykona¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

POSTANOWIENIA KONCOWE

Po wykonaniu robét, instalacje elektryczng sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-IEC-60364-6-61 ,,.Sprawdzenie odbiorcze”.
Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewod6w, pomiar petli zwarciowych, pradéw uptywu, zmierzy¢ czas
zadziatania zabezpieczen, wymusi¢ za wytacznikiem réznicowo-pradowym prad zadzialania oraz rezystancje wszystkich
uziemien.

Sporzadzone protokoty z pomiar6w skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej sa warunkiem i podstawa rozpoczg¢cia
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowa¢ odpowiednim wspoétczynnikiem
zaleznym od warunkéw atmosferycznych.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz
uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP. Instalacje wykonaé w Scistej koordynacji z wystrojem wngtrz i robotami
budowlanymi.

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi legalizacj¢ i
homologacje.

UWAGA:

Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podiaczonych urzadzeniach elektrycznych, poniewaz grozi to zniszczeniem
uktadéw elektroniki.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami technicznymi, przy uwzglednieniu
dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzgdzia i sposéb
organizacji wymagane w przepisach regulujacych BHP.

5.1.21 Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzeniatzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym urucho-

mieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewoddéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem
w dzienniku robdt ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiar6w
nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona mi¢dzy badang faza, a pozostatymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od :

-0,25M dla instalacji 220 V,

-0,50M dla instalacji 380 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikoéw itp. mierzona induktorem 500 V nie
moze by¢ mniejszaod 1M ,

¢) pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badaf i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzié, czy :

- punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zatoZonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskow,

- silniki obracajg si¢ we wiasciwym kierunku.

5.1.22 Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji.
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Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i rob6t, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (
wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy —przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogdblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczegcia i zakofczenia poszczegdlnych rodzajow
rob6t lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot
ogélnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robdt
specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do opracowania szczegétowych harmonograméw robot
elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
—  sprawdzenie materialdéw pod wzgledem ich zgodnosSci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng i
niniejszg ST
—  sprawdzenie wykonania robot zanikajacych potwierdzone protokotami odbioréw cze$ciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
—  sposobu ulozenia przewoddw
—  ulozenia kabli
—  uloZenia i potaczen uziomu otokowego
—  sprawdzenie jakosci opraw i zrédet $wiatla
—  gatunek dostarczonych towaréw (gatunek I),
—  jednolito$¢ wzoru
—  sprawdzenie wszystkich urzadzen podtaczonych do instalacji elektrycznej
—  sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, ktdéra musi zawiera co najmniej (dostarcza
wykonawca robét)
—  Oswiadczenie kierownika rob6t elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjg i przepisami
—  Dokumentacja powykonawcza
—  Whpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
—  DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie
—  Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materialty
i urzadzenia
—  Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej
—  Protokoty pomiarowe:
—  Instalacja odgromowa
- Rozdzielnie
—  Izolacja przewodéw
- Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli zwarcia
—  Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu zadziatania wylacznikdw réznicowe
pradowych
- Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar pradu zadziatania wytacznikdéw réznicowe
pradowych
—  Badanie wylacznikdw réznicowe pradowych
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace ich identyfikacje. Rozdzielnie powinny by¢ opisane w
spos6b umozliwiajacy jednoznaczne okre$lenie obwodu.
Wszystkich czynnos$ci kontroli jako$ci materiatéw i rob6t dokonuje si¢ komisyjnie.
Wyniki czynno§ci kontrolnych i sprawdzajacych  jakos¢ materialow i robot zapisuje si¢
w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.
Do protokotéw zalgcza si¢ odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakoSci, raporty i wyniki badan, wyniki pomiaréw,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje si¢ do odbioru koncowego budowy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
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Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru Inwestorskiego kopie raportdw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

6.5. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robdét,
—  Dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materialéw i armatury.
—  Dziennik Budowy.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
—  jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi
—  ulozenia przewodéw przed zatynkowaniem
—  ulozenia przewoddw przed utozeniem stropéw podwieszanych
—  ulozenia uziomu otokowego
—  prawidlowosci ulozenia przewodow.

Odbidr czgéciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materiatow,
prawidlowodci montazu, szczelnodci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okre§lonymi w pkt 6.0. Wyniki z badan
przeprowadzonych powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

6.6. Odbioér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
—  dokumenty jak przy odbiorze czg¢sciowym
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych
—  ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym
—  dobdr przewoddéw do obcigzalno$ci pradowe) i spadku napigcia
— dobdr i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
—  istnienie i prawidtowg lokalizacje urzadzen odtaczajacych i tgczacych
—  dobodr urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewngtrznych
—  oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych
—  umieszczenie schematéw, tabSc ostrzegawczych itp
—  oznaczenia odwoddéw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskdw itp.
—  poprawnosci potaczen przewodow
—  dostgpu do urzadzen umozliwiajacego poprawng obstuge i konserwacje
Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby
— Ciaglosci  przewodéw  ochronnych ~w  tym  polaczen  wyréwnawczych  gltéwnych
i dodatkowych
—  Rezystancji izolacji
—  Ochrony przez separacj¢ obwodow
—  Rezystancji podtdg i Scian
—  Samoczynnego wyltaczenia zasilania
—  Wytrzymalodci elektrycznej
—  Dzialania
—  Skutkéw dziatania ciepta
—  Spadku napigcia.
—  $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow, armatury i urzadzen
—  instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:



BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

—  zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j

—  protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

—  aktualno$¢ Dokumentacji Projektowe;j, czy wprowadzono wszystkie
i uzupetnienia

—  prawidtowos¢ i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wbudowania urzadzen

i armatury.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarow robét ;

= m. (metr) dla uktadania przewodoéw i kabli

= szt..dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.

= kpl. dla osprzgtu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
= szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

= kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych LED

= zainstalowanych urzadzen CCTV

= szt dla montazu centrali SAP

= szt dla montazu czujnikéw dymu i temperatury.

= szt dla montazu modutu kontrolno sterujacego

= zainstalowanie systeméw AV

= zainstalowanie instalacji fotowoltaicznej

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogélnymi ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie rob6t objemuje:

—  prace przygotowawcze

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

—  przej$cia przez $ciany i stropy

— uktadanie kabli i montaz szynoprzewodow

—  zakup dostawa i montaz rozdzielnic

— zakup, dostawa i montaz sprzgtu i osprzetu

—  zakup, dostawa i montaz opraw o§wietleniowych

—  laczenie przewodow

— instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego (kamery, monitory, rejestratory, pulpity sterujace)
— dostawa i montaz zestawdéw komputerowych wraz z oprogramowaniem,
— montaz gniazd pod czujniki dymu,

— montaz czujnikéw dymu,

— montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

— montaz modutéw kontrolno sterujacych,

— instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzgtem,
—  zasinatalowanie systemu AV,

—  podejscia do odbiornikéw

—  przylaczanie odbiornikéw

—  ochrona przed porazeniem

—  instalacja fotowoltaiczna

—  ochrona antykorozyjna

—  pomiary i testy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-84/E-02033  Os$wietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami
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PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
PN-80/B-03322 - Energetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-80/6112-28 - Kit minowy.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznonego polichorku winylu suspensyjnego.
BN-87/6774—04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/89322-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby Srodowiskowe - postanowienia
ogllne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proby B - sucho
goraco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Préba Ca -
wilgotne goraco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Préba Cb -
wilgotne goraco state, stosowana gtéwnie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Préba Db -
wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Préba Ea i
wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Préby §rodowiskowe - Proba Ed -
spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Préba Fc -
wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Proba Kb-
mgta solna, cykliczna (roztwdr chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Préba Kc-
oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby §rodowiskowe - Préba N -
Zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do préb
wilgotnego goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogdllnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986  (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993  (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogllne - postanowienia
ogdlne.

PN-E-08390-12:1993  (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze -
parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogélne - Proby Srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogélne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993  (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczace systemow.
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PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
transmisji alarmu wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy
facznosci akustycznej wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

Polska Norma PN-EN 50133-1 ,, Systemy kontroli dostgpu”

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania Srodowiskowe - Préby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania

procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaktcen impulsowych.
PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie
odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace emisyjno$ci
- Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania og6lne dotyczace odporno$ci
- Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody prdb - Proba Eg: Uderzenia, miot sprezynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Norma

dotyczaca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzef,, systemoéw alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badah i pomiaréw -
Odporno$¢ na udar napigciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki,

krotkie przerwy i zmiany napigcia zasilania.

PN-ISO 6790:1996 Sprzet iurzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozar6w —
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 6790/Ak:1997  Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréw- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa -  wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna z norma ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury-
Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki temperatury —
punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadziatania.

PN-92/M-51004/09 Czgéci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania
przydatnos$ci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN-54-1:1996)
PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-4:1997).

PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej — Punktowe czujki ciepta ( opracowanie w oparciu o

projekt normy EN 54-5:1997).

PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dzialajace z
wykorzystaniem §wiatta rozproszonego, $wiatla przechodzacego lub jonizacji

( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji ( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze — projekt opracowany w oparciu o EN 60849:1998
PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — norma grupy wyrobow -
wymagania dotyczace odporno$ci urzadzen systeméw alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych (
identyczna z EN-50130-4:1995)



BUDOWA SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO WRAZ Z CENTRUM REHABILITACII

= 10.1. Normy uzupelniajace

=  PN-IEC 60364-5-523 spos6b uktadania kabli.

=  PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

=  PN-IEC 60364-5-52 wymagania odno$nie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.
= PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.
= PN-IEC 60364 [18] dobdr przewodéw ochronnych i neutralnych

= PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

=  PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

=  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
=  wymagania podstawowe.

=  PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

= zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
=  PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
= zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

=  Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

= PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

= PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

] Instalacje odgromowe

=  PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
] zapigcia, zasady, wymagania i badania.

=  PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogélne,

=  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

=  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

=  PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

=  PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbior

10.2. Inne dokumenty

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa: SITP WP-01:2006,
ktére zostaly pozytywnie zaopiniowane przez Komende¢ Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006
z dnia 27 wrze$nia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbidr wymagan poszczegélnych norm i
przepisow dotyczacych o$wietlenia awaryjnego, ktére moze by¢ wykorzystywane zaréwno przez projektantéw oswietlenia
awaryjnego, jak roéwniez przez osoby uczestniczagce w odbiorach tych instalacji i systeméw. Wytyczne zostaly oparte na
nastepujacych przepisach, normach i innych publikacjach:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. Nr 75 poz , 690 z p6zn. zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

3. PN EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne

4. PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

5. Wytycznych MLAR- (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odno$nie wymagan dotyczacych
technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych.) uwzgledniajagcej wymagania Parlamentu
Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z dnia
20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

6. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czg¢$¢ 2-22: Wymagania szczegélowe- Oprawy o§wietleniowe do
oswietlenia awaryjnego

7. PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczeg$ciowa) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o§wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych.
Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

9. PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych.
Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewn'trz i na zewn'trz budynku

10. PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czgs$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach

11. PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezne systemy zasilania

12. PN-EN 50272-2:2002 (U): Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtdrnych- Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne
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13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
14. PN-EN 61347:2005 (norma wieloczgsciowa) Urz!dzenia do lamp- Czg¢$¢ 2-7: Wymagania szczegélowe dotyczace
statecznikow elektronicznych zasilanych pradem statym, do o§wietlenia awaryjnego
15. PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czg¢$¢ 11: Architektoniczne i topograficzne plany i

schematy instalacji elektrycznych
16. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczefnstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i

drogach pozarowych
17. PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.



PRZEBUDOWA OBIEKTU PRZY UL. AUGUSTOWSKIEJ 44 W OLSZTYNIE ORAZ PROJEKT ZADASZONEJ WIATY W OPARCIU O
MUR OPOROWY, ROZBIORKI | ZAGOSPODAROWANIE TERENU NA POTRZEBY REGIONALNEGO CENTRUM BEZPIECZENSTWA




