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OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlanego bran Ŝy elektrycznej wewn ętrznych instalacji 

elektrycznych w zwi ązku z przebudow ą pomieszcze ń Starostwa 

Powiatowego w Iławie, dla potrzeb wydziału komunika cji. 

Starostwo Powiatowe, 14-200 IŁAWA, ul. Andersa 2A  

 

1. Podstawa opracowania  

1.1. Projekt architektoniczny. 

1.2. Zlecenie inwestora. 

1.3. Inwentaryzacja w terenie. 

1.4. Obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

 

2. Przepisy zwi ązane. 

 

a) Ustawy 
-  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, 

poz. 881). 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016                      
z późniejszymi zmianami). 

 

b)  Rozporz ądzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno 
– uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawę 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, póz. 2041). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, póz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych I Administracji z dnia 21.04.2006 r. 
w sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229, z późniejszymi zmianami). 

-  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia   
2006r.  w sprawie ochrony ppoŜ. budynków, innych obiektów budowlanych 
i terenów (Dz.U.Nr80, poz.563) 



 

 

 

-  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 
przeciwpoŜarowej (Dz.U.Nr 121, poz.1137). 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (j.t. Dz.U. z 2003r., Nr 207, poz. 
2016 z późniejszymi zmianami) 

-  Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 lipca 2002r. 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpoŜarowej 
(Dz.U.Nr 120, poz.1133). 

 

c) Normy 

-  PN – EN 50173  Technika informatyczna – Systemy okablowania 
strukturalnego. 

 
- PN-EN12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: 

Miejsca pracy we wnętrzach. 
- PN-IEC 60364-1:2000 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 
- PN-IEC 60364-4-41:2000 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporazeniowa. 
- PN-IEC 60364-4-42:1999 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
- PN-IEC 60364-4-43:1999 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 
- PN-IEC 60364-4-47:2001 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem 
prądem elektrycznym.  

- PN-IEC 60364-5-51:2000 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
- PN-IEC 60364-5-52:2002 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie. 
- PN-IEC 60364-5-523:2001 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów. 
- PN-IEC 60364-5-53:2000 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
- PN-IEC 60364-5-54:1999 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
- PN-IEC 60364-5-559:2003 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Inne wyposaŜenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe. 



 

 

 

- PN-IEC 60364-5-56:1999 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
- PN-IEC 60364-6-61:2000 
 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 

odbiorcze. 
- Norma EIA/TIA 568B , PN-EN50173, pasma transmisji -100MHz. 
- PN-92/E 012000 Symbole graficzne stosowane w schematach. 
- BN-65/8984 -11 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe . Instalacje                
           wewnętrzne . 
- PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji poŜaru. Wytyczne planowania, 

projektowania, instalacji, odbioru, eksploatacji i konserwacji. 
- Dokumentacja Techniczno – Ruchowa centralki sygnalizacji poŜarowej 

POLON-4800           ( ID-E270-001 ) 
- PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzanie dymu i ciepła. 
    oraz karty katalogowe i instrukcje poszczególnych elementów systemu.  
 
 

3. Zakres opracowania  

3.1. Zasilanie rozdzielnic elektrycznych. 

3.2. Wewnętrzne instalacje elektryczne. 

3.3. Rozdzielnice elektryczne. 

3.4. Ochrona od poraŜeń. 

3.5. Instalacje dedykowane i sieć strukturalna. 

3.6. Instalacje sygnalizacji p.poŜ. 

 

4. Zasilanie obiektu  

 

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Prace wykonywane będą dotyczyły 

modernizacji instalacji zalicznikowej.  

 

5. Zalicznikowa linia WLZ  

 

W modernizowanym obiekcie  projektuje się wykonanie dwóch odcinków 

wewnętrznych linii zasilających.  

- WLZ zasilający rozdzielnicę T-2 projektuje się wykonać z przewodu                 

YLY 5x35mm2  o długości l=15m 

- WLZ zasilający rozdzielnicę T-3 projektuje się wykonać z przewodu               

YLY 5x35mm2  o długości l=15m   

Zabezpieczenie nowoprojektowanych odcinków linii pozostaje bez zmian              



 

 

 

i znajduje się w tablicy głównej obiektu. Wartość zabezpieczenia Ib=63A.                         

Wszelkie przejścia przez stropy i ściany dodatkowo zabezpieczyć rurami PCV      

o odpowiedniej średnicy. 

Trasy wewnętrznych linii zasilających, lokalizację rozdzielnic oraz miejsca 

przyłączenia przewodów przedstawiono na rys. E-01 i E-02.  

 

6. Rozdzielnice elektryczne  

 

6.1. Rozdzielnica T-2  

 

Rozdzielnice elektryczną T-2 projektuje się w miejscu istniejącej rozdzielnicy w 

piwnicy w części komunikacyjnej rys. E-01. Po usunięciu starej rozdzielnicy, naleŜy 

dostosować istniejącą wnękę ścienną pod rozmiary nowoprojektowanej rozdzielnicy. 

Rozdzielnice naleŜy wykonać na bazie obudów typu Ekinoxe TX firmy LEGRAND. 

Dodatkowo w rozdzielnicy T-2 projektuje się dokonanie rozdziału przewodu 

PEN na PE i N. Miejsce rozdziału (zaciski) naleŜy uziemić wykorzystując istniejące 

instalacje uziemiające. Połączenie między zaciskami uziomu z zaciskami PE i N  

rozdzielnicy, naleŜy wykonać przewodem LgY 25mm2    w RG 40. Rezystancja 

uziomu powinna wynosić Ω≤ 10R .  

Dodatkowo do zacisków PE rozdzielnicy naleŜy przyłączyć przewodem      

LgY 1x6mm2   w RG16, lokalną szynę wyrównawczą LSW. 

WyposaŜenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem rys. E-08. 

 

6.2. Rozdzielnica T-3 

 

Na skutek rozbiórki części ściany w korytarzu na parterze, lokalizację 

rozdzielnice T-3 naleŜy przesunąć. Rozdzielnica będzie w nowej wnęce na 

wewnętrznej części ściany korytarza zgodnie z rys. E-02. Rozdzielnice naleŜy 

wykonać na bazie obudów typu XL3 firmy LEGRAND.  

Dodatkowo w tablicy naleŜy dokonać montaŜu ochronników przepięciowych 

typy (B+C) firmy Legrand. 

Do zacisków PE rozdzielnicy naleŜy przyłączyć przewodem LgY 1x6mm2          

w RG16 lokalne szyny wyrównawcze LSW. 

WyposaŜenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem rys. E-09. 



 

 

 

UWAGA: Przebudowę ww. rozdzielnic skoordynować na etapie wykonawczym z 

projektem wymiany instalacji elektrycznej w całym budynku, który jest odrębnym 

opracowaniem. 

 

7. Instalacje elektryczne w budynku  

 

Instalacje elektryczne w części modernizowanej budynku 

 wykonać w układzie TN-S. 

 

7.1. Instalacja oświetleniowa 

 

W pomieszczeniach biurowych (na parterze) projektuje się oprawy nastropowe 

typu raster RP 418 i 236, 4x18W, 2x36W. Dodatkowo w boksach  z komputerami 

(miejsce przyjmowania wniosków), zaleŜy zamontować  na zwieszakach oprawy     

VA G/D 121 1x21W.  W pomieszczeniach archiwum w piwnicy naleŜy zamontować 

oprawy naścienne typu ME 218 i 236, 2x18 i 2x36W. Dodatkowo na korytarzu w 

piwnicy, naleŜy zamontować oprawy oświetlenia awaryjnego typu CRUSIER 04-3C 

1x18W. Na parterze w części komunikacyjnej  co  druga oprawa będzie wyposaŜona 

w moduł awaryjnego zasilania 2h. W pomieszczeniach WC projektuje się oprawy 

typu KR 218 TC-L 2x18W. 

Oprawy oświetleniowe zaprojektowano na bazie opraw firmy Aga Light. 

Instalację do ww. opraw prowadzić przewodami typu YDY 2, 3, 4x1,5 mm2      

w tynku. Wysokość montaŜu wyłączników i przycisków  1,2 -1,4m.  

Rozmieszczenie opraw i łączników pokazano na rys. nr E-03 i E-04. 

 

7.2. Instalacja gniazd wtykowych 

 

W pomieszczeniach gniazda wtyczkowe naleŜy instalować odpowiednio na 

wysokościach od posadzki: 

- łazienka i sanitariaty – 1.4m (osprzęt szczelny) 

- pokoje biurowe, archiwa i korytarze – 0.3m 

- dodatkowe gniazdko wtyczkowe 1szt. na korytarzu –2,2m 

  Instalację gniazd wtykowych prowadzić przewodami typu YDY3x2,5mm2      

w tynku.  



 

 

 

Podczas wykonywania instalacji naleŜy zachować minimalną odległość      

0,6m od obrzeŜa umywalek. 

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys. nr E-05 i E-06. 

 

7.3. Instalacja zasilania podgrzewaczy wody i pomp wody zanieczyszczonej 

 

W pomieszczeniach 1/4 i 1/10 projektuje się zasilanie dwóch podgrzewaczy 

wody o mocach 3,5kW kaŜdy, które naleŜy wykonać przewodami typu YDY3x2,5mm2 

oraz pod umywalkami projektuje się zasilanie dwóch pomp wody zanieczyszczonej o 

mocach 200W kaŜda. 

Lokalizację urządzeń i trasę prowadzenia przewodów przedstawiono              

na rys. E-06. 

 

7.4. Instalacja zasilania agregatów i nadmuchów 

  

Instalację zasilającą dwa agregaty chłodnicze naleŜy wykonać przewodami 

typu YDY3x4mm2  w tynku. Przewody naleŜy wyprowadzić na zewnątrz budynku      

z pozostawieniem zapasu ok. 2m. Końcówkę przewodu naleŜy zabezpieczyć 

koszulką termokurczliwą. 

Instalację zasilającą sześć urządzeń nadmuchowych naleŜy wykonać 

przewodami typu YDY3x1,5mm2  w tynku. 

Lokalizację urządzeń i trasę prowadzenia przewodów przedstawiono              

na rys. E-07. 

 

7.5. Instalacja strukturalna 

 
Instalacja zostanie poprowadzona w korytach elektroinstalacyjnych systemu 

LEGRAND typu KIO w ciągach komunikacji poziomej i pozostałych pomieszczeniach 

w listwach systemu LEGRAND typu LN. Instalacja zakończona jest elementami 

pasywnymi Kat.5e firmy LEGRAND zamkniętymi w puszkach modułowych 

przylistwowych. Sieć ADSxP doprowadzona do istniejącego serwera, sieci starostwa 

do projektowanej Szafki Krosowej  w korytarzu kondygnacji. W szafach krosowych i 

dystrybucyjnych przewody naleŜy zakończyć panelem krosowym.  

          Zaprojektowano wykonanie okablowania 4-parową skrętką Kat.5e firmy 

LEGRAND    



 

 

 

- maksymalna długość przewodu nie przekracza 100m, 

- instalacja zostanie przeprowadzona natynkowo w korytach 

elektroinstalacyjnych, 

- do zasilania sieci strukturalnej przewidziano oddzielną instalację 

elektryczną, prowadzoną w listwach elektroinstalacyjnych zakończoną 

kodowanymi gniazdami w panelach, 

- projekt sieci ADSxP nie przewiduje instalacji urządzeń aktywnych w szafie   

      Głównego Punktu Dystrybucyjnego objętego oddzielnym programem   

            gwarancyjnym i obsługowym 

- projekt sieci LAN Starostwa przewiduje montaŜ Szafki Krosowej SK-1 ,    

patch panela oraz switcha 1*16 LAN .  

        Przepusty w ścianach i stropach prowadzić w rurach osłonowych RB lub RL .          

 Otwory naleŜy uszczelnić masą ogniotrwałą traktując je jako granice stref    

  ogniowych. 

Lokalizację urządzeń i trasę prowadzenia przewodów przedstawiono              

na rys. E-10. 

 

8. Instalacja wyrównawcza miejscowa  

 
W pomieszczeniach łazienek projektuje się wykonanie lokalnych połączeń 

wyrównawczych. Wszelkie elementy metalowe mogące znaleźć się pod napięciem: 

wanny, zlewy, instalację wodną i CO itp. naleŜy podłączyć przewodem LgY4mm2     

w RB16 p/t do lokalnej szyny wyrównawczej LSW.  Lokalną szynę wyrównawczą 

połączyć przewodem LgY 6mm2  w RB 16 p/t z zaciskiem PE najbliŜszej rozdzielnicy. 

Rezystancja szyny R≤10 Ω. 

Rozmieszczenie miejscowych szyn wyrównawczych oraz miejsca prowadzenia 

przewodów pokazano na rys. E-01 i E-02. 

 

9. Instalacja przeciwpo Ŝarowa P.POś 

System tworzą następujące urządzenia: mikroprocesorowe centrale o 

pojemności 4 lub 8 adresowalnych linii (pętli) dozorowych, adresowalne ręczne 

ostrzegacze poŜarowe, wielostanowe procesorowe czujki poŜarowe szeregu, 

elementy kontrolno-sterujące przeznaczone do sterowania i kontroli urządzeń 

wykonawczych i sygnalizacyjnych. Wszystkie elementy systemu posiadają  

wbudowany izolator zwarć. Centrala koordynuje pracę wszystkich urządzeń          



 

 

 

w systemie oraz podejmuje decyzję o zainicjowaniu alarmu poŜarowego, 

wysterowaniu urządzeń sygnalizacyjnych i przeciwpoŜarowych oraz o przekazaniu 

informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru. 

System sygnalizacji poŜaru zapewni: 

• Podczas alarmu I stopnia: 

- powiadomienie o zagroŜeniu osoby pełniącej dyŜur w pomieszczeniu 

ochrony. 

• Podczas alarmu II stopnia: 

- włączenie sygnalizatorów akustycznych; 

- otwarcie drzwi wejściowych do pomieszczeń. 

System sygnalizacji poŜaru nie zabezpiecza przed jego powstaniem lecz 

jedynie umoŜliwia jego wczesne wykrycie. 

Zainstalowanie systemu SAP nie zwalnia uŜytkownika obiektu do 

przestrzegania odpowiednich przepisów przeciwpoŜarowych. 

 

9.1. Miejsce i sposób instalacji. 

- Centrala sygnalizacji poŜaru – według odrębnego opracowania. 

 
- Optyczne czujki dymu i czujki temperatury 

Optyczne czujki dymu zostaną zamontowane w pomieszczeniach, 

w gniazdach instalowanych bezpośrednio na stropie z  zachowaniem 

odpowiednich odstępów od ścian, legarów, kanałów i otworów 

wentylacyjnych oraz innych urządzeń. 

 
- Podstawy czujek  

Podstawy czujek naleŜy zamontować na sufitach w taki sposób, aby 

dioda sygnalizacyjna znajdująca się na czujce była widoczna od strony 

wejścia do pomieszczenia zgodnie z rys. nr E-13. 
 

- Ręczne ostrzegacze poŜarowe 

Ręczne ostrzegacze poŜarowe naleŜy zamontować przy drogach 

ewakuacyjnych, w miejscach łatwo dostępnych i dobrze widocznych na 

wysokości ok.1,5 m od podłoŜa zgodnie z załączonym rys. nr E-13. 

 
- Sygnalizatory akustyczne 

Sygnalizatory akustyczne naleŜy zainstalować w ciągach 



 

 

 

komunikacyjnych, w miejscach wskazanych na rys. nr E-13. 

 
WAśNE! 

Instalacja P.POś. zgodnie z rozporządzeniem podlega uzgodnieniu po jej 

zaprojektowaniu dla całości obiektu, gdyŜ konieczne jest przeprowadzenie na 

etapie wykonawczym odpowiednich dla danych urządzeń prób i badań, 

potwierdzających prawidłowość ich działania jako systemu sygnalizacji. Niniejszy 

projekt obejmuje jedynie fragment obiektu, dla którego zaprojektowano 

rozmieszczenie elementów sygnalizacji i wykrywania poŜaru oraz 

oprzewodowania, będącego częścią całości systemu p.poŜ. 

 

10. Ochrona od pora Ŝeń 

Projektuje się ochronę wg PN-IEC 60364-4-41 czyli samoczynne wyłączanie 

zasilania poprzez wyłączniki nadmiarowo-prądowe, jako ochrona przed dotykiem 

pośrednim i izolowanie części czynnych dla ochrony przed dotykiem bezpośrednim 

oraz wyłączniki róŜnicowo-prądowe jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem 

bezpośrednim. 

Ochronę naleŜy sprawdzić po wykonaniu montaŜu.  

Układ instalacji  TN-S. 

 

11. Uwagi ogólne  

11.1. Po wykonaniu robót naleŜy przeprowadzić badania i pomiary odbiorcze. 

11.2. Projektowane urządzenia podlegają inwentaryzacji geodezyjnej, którą naleŜy 

zlecić uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

11.3. Obwody instalacji elektrycznych oraz tablice bezpiecznikowe powinny być 

opisane w sposób trwały. 

11.4. Wszystkie przewody kabelkowe YDY winny posiadać izolację 450/750 V i barwy 

Ŝył zgodne z wymaganiami normy. 

11.5. W trakcie robót montaŜowych na bieŜąco uaktualniać charakter pomieszczeń     

pod względem p.poŜ, rodzaju materiałów składowanych w tych   

pomieszczeniach. W przypadku zaistniałych zmian w porównaniu z projektem,   

naleŜy powiadomić o tym autora projektu.  

11.6. Przejścia przez ściany i stropy na granicy stref poŜarowych uszczelniać masą 

ognioodporną o takich samych parametrach jak przejścia. 

 



 

 

 

12. Obliczenia sprawdzaj ące 

 

11.1 Moc elektryczna obiektu: 

 

Szacunkowa moc zainstalowana na szynie odbiorczej dla projektowanej linii WLZ  

w tablicy głównej TG: 

P0 = 51kW 

kj = 0,65 

Ps = 33,2kW 

ϕcos3 ××
=

n

o
U

P
I         AI o 4,49

97,04003

33200 =
××

=  

AIAI bo 634,49 =<=  

warunek spełniony  

 

Moc elektryczna z punktu obciąŜenia linii WLZ pozostaje bez zmian. Wszelkie 

prace modernizacyjne odbywają się w ramach istniejącej mocy. 

Wartość zabezpieczenia bez zmian Ib=63A 

 

11.2 Dobór przekroju linii WLZ 

 

Sprawdzenie warunków na dopuszczalne spadki napięcia U∆  

 
Długość linii  – 48m 

ObciąŜenie obwodu – 33,2kW 

Przekrój przewodu – 35mm2 

∆Udop=0,5% 

 

%5,0100
4003557

4833200
100

221 =×
××
×=×

××
×=∆

US

lP
U

γ
 

 

Przyjęto przekrój przewodu 35mm2. 

 

 

 

 



 

 

 

Sprawdzenie warunku na obciąŜalność dopuszczalną długotrwale 

 

ObciąŜalność długotrwała przewodów wieloŜyłowych miedzianych         

w izolacji  polwinitowej  o napięciu znamionowym do 1kV, ułoŜonych 

bezpośrednio w tynku o temperaturze obliczeniowej +30OC wynosi: dla 

przekroju 35mm2 Idd=89A. Wartość zabezpieczenia Ib=63A. Prąd 

obciąŜeniowy I0=49,4A. 

 

AIAIAI ddbo 89634,49 =<=<=  

warunek spełniony 
 

129101

8945,1636,1

45,16,1

≤
×≤×
×≤× ddb II

 

 
warunek spełniony 
 

 

11.3 Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia 

 

Moc transformatora S=400kVA 

Linia kablowa wraz z przyłączem YAKY 4x120  L=70m              

Zalicznikowa linia WLZ do miejsca montaŜu T-2, YLY 5x35mm2 L=25m. 

Najdalsze gniazdo instalacji YDY 3x2.5mm2 L=25m. 
 
                              0046,0=trR                            0153,0=trX  

                     

  033,0
12035

702 =
×
×=lkR                    0093,0067,0070,021 =××=kX  

  0350
2557

252
,=

×
×=wlzR                   003800750025021 ,,, =××=wlzX  

         

     350
5257

252
,

,
=

×
×=instR                     004008002502 ,,, =××=instX  

 
                        Ω= 423,0R                                               Ω= 0324,0X  

Ω= 424,0cZ  
 



 

 

 

80488

5

........16

488
424,0

2309,0

2309,0

≥
×≥

=

=×=

×=

bzw

b

zw

zw

II

stykaBcharakteryAI
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                                             warune k jest spełniony  
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