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ST.1.0. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna opracowana została dla zakresu robót budowlanych przebudowy boiska szkolnego wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą dla potrzeb Zespołu Szkół w Lubawie. 
 
Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem robót jest przebudowa boiska szkolnego wraz z infrastrukturą towarzyszącą dla potrzeb Zespołu Szkół w 
Lubawie w zakres której wchodzą: 
- wykonanie nowego boiska wielofunkcyjnego (piłka ręczna, piłka koszykowa, piłka siatkowa, tenis ziemny), 
- wykonanie okrężnej bieżni lekkoatletycznej 160,0 m z bieżnią prostą do biegu na 60,0 m, 
- wykonanie stanowisk dla dyscyplin lekkoatletycznych (rzutnia do pchnięcia kulą, skocznia do skoku w dal 
i trójskoku), 
- wykonanie nowej trybuny, 
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, 
- wykonanie nawierzchni poliuretanowych, 
- wykonanie nawierzchni mineralnej, 
- wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej, 
- wyposażenie terenu w ławki, kosze na odpady, 
- wykonanie piłkochwytów, 
- częściowe ogrodzenie terenu. 
 
Zamawiający powierzy Wykonawcy, a Wykonawca zobowiąże się do właściwego i zgodnego z zasadami sztuki 
budowlanej wykonanie inwestycji, w tym: o wykonanie prób końcowych, o przeprowadzenie szkolenia wskazanego 
personelu, o rozruch instalacji, o wykonanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i 
instrukcji ppoż., o uzyskanie, w imieniu Zamawiającego (jeśli Zamawiający wyrazi taką wolę w formie pisemnej do 
miesiąca przed zakończeniem inwestycji) pozwolenia na użytkowanie obiektu (m.in. przygotowanie techniczne wraz z 
pełnym wyposażeniem, niezbędną dokumentacją oraz wszelkimi niezbędnymi odbiorami). 
 
1.2. Organizacja robót budowlanych 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i 
komplety specyfikacji technicznych. Zaplecze budowlane Wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez 
Inwestora. Wykonawca będzie prowadził roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu 
budowy oraz robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru końcowego 
robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć 
plac budowy po zakończeniu robót, zlikwidować plac budowy i doprowadzić teren budowy do stanu pierwotnego. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora). Wykonawca będzie 
utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć plac budowy po 
zakończeniu robót, zlikwidować plac budowy i doprowadzić teren budowy do stanu pierwotnego. 
Całość robót budowlanych niniejszej inwestycji określają kody CPV 45000000 – Roboty budowlane, 45100000 – 
Przygotowanie terenu pod budowę, 4520000 – Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części; roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, Polskimi 
Normami i obowiązującymi wymogami. Specyfikacja „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach 
przedsięwzięcia. 
Wykonawcy poszczególnych prac przed przystąpieniem do ich wykonywania muszą zapoznać się szczegółowo 
z lokalizacją inwestycji. W szczególności należy zwrócić uwagę na: granice dostępnego dla celów realizacji terenu, 
będącego we władaniu inwestora i przeznaczonego dla celów inwestycji, granice linii zabudowy obiektu realizowanego 
oraz wszelkich obiektów towarzyszących, także podziemnych kolizje z istniejącym drzewostanem koniecznym do 
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zachowania kolizje z istniejącym uzbrojeniem terenu, nie podlegającym przebudowie lub likwidacji wpływ 
wykonywanych prac na sąsiednie tereny, w szczególności ewentualne zakłócenia w funkcjonowaniu sąsiednich 
obiektów. Przystępując do realizacji inwestycji, wykonawca musi posiadać znajomość terenu, na którym będą 
prowadzone prace, znajomość sąsiadujących działek i obiektów publicznych, wyników badań gruntu, wszelkich 
istniejących konstrukcji, fundamentów, sieci, uwarunkowań specyficznych dla eksploatacji budynków. 
Wykonawca powinien uzyskać także wszelkie dane odnośnie wymogów służb porządkowych w trakcie prowadzenia 
realizacji inwestycji. 
 
1.5. Wymagania dotyczące ochrony środowiska 
Przedmiotowa inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko. Wykonawca ma obowiązek znać i 
stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające 
na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, 
hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych. 
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
-zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
-możliwością powstania pożarów 
-hałasem. 
 
1.6. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej 
Wykonawca zobowiązuje się do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odzież ochronną i niezbędne 
wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Kierownik robót, zgodnie z art. 21a ustawy „Prawo budowlane” jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy „planu bioz” na podstawie „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia”, gdyż występują roboty niebezpieczne dla zdrowia, tj. roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko 
upadku z wysokości ponad 5,0 m. „Plan bioz” należy opracować zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 6 lutego 2003r. „w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w rozporządzeniach: 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. „w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 września 1997r. „w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy” (t.j. Dz. U. Nr 169, poz. 1650) 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymywania wyposażenia przeciwpożarowego w stanie gotowości, zgodnie z 
zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 
1.7. Ogrodzenie placu budowy. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca będzie zobowiązany do: 
1. przedstawienia Zamawiającemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkiców planów organizacji ochrony 

placu budowy i do uzyskania jego akceptacji, 
2. ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, 
3. właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych, 
4. utrzymania w czystości dróg publicznych przy placu budowy, 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót a w szczególności: 
a) zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i 
nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 
b) fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
c) Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy. 
d) Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje 
niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe. 
e) Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i mediów 
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, ścieki itp. 
f) Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy i w 
pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp. 
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g) Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i doprowadzić go 
do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy. 
 
1.8. Grupy robót 
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje się do następujących grup robót: 
- grupa 45.1 – przygotowanie terenu pod budowę, 
- grupa 45.2 – roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części; roboty w 

zakresie inżynierii lądowej i wodnej, 
 
2. MATERIAŁY 
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby i materiały budowlane dopuszczone do 
obrotu i stosowania w budownictwie, posiadające wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności z 
PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej”.  
 
Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i urządzeń przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiałów z danego źródła nie 
oznacza automatycznie, że wszystkie materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest 
do udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, 
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót. 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do robót innych, 
niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo 
w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inwestora. 
 
Informacje o ubezpieczeniu Kontraktu 
Wykonawca będzie zobowiązany do przejęcia odpowiedzialności od działalności w zakresie: 
- organizacji i prowadzenia Robót budowlanych, 
- zabezpieczenia interesów osób trzecich, 
- ochrony środowiska, 
- warunków bezpieczeństwa pracy, 
- warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
- zabezpieczenia Robót przed dostępem osób trzecich, 
- zabezpieczenie terenu Robót od następstw związanych z budową. 
 
Ubezpieczenie kontraktu 
Wykonawca będzie zobowiązany do ubezpieczenia Kontraktu. Przedmiotem ubezpieczenia powinien być zakres 
Kontraktu w trakcie projektowania i Robót budowlano – montażowych wraz ze wszelkim mieniem znajdującym się na 
terenie budowy. 
Ubezpieczenie powinno obejmować: 
- roboty budowlano - montażowe, sprzęt i wyposażenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowlane, materiały i 
narzędzia budowlane, uprzątnięcie pozostałości po szkodzie; 
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- odpowiedzialność cywilną związaną z prowadzeniem prac budowlano-montażowych z tytułu szkód osobowych i 
rzeczowych wyrządzonych na terenie budowy lub w jego sąsiedztwie w związku z prowadzeniem prac budowlano-
montażowych osobom trzecim; 
- odpowiedzialność cywilną z tytułu szkód osobowych wyrządzonych personelowi Zamawiającego i Wykonawcy; 
- ryzyko zawodowe, które obejmuje ryzyko zaniedbań zawodowych.  
 
Ubezpieczenie budowy musi obejmować wszelkie szkody i straty materialne polegające na utracie, uszkodzeniu lub 
zniszczeniu mienia. Będzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk, w szczególności: pożaru, uderzeń pioruna, eksplozji, 
katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osunięcia ziemi, deszczu nawalnego, trzęsienia ziemi. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i ST i wskazaniach 
Inwestora w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy bądź wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru, nie może być później zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania warunków zlecenia, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. Jeśli dokumentacja projektowa ST lub Projektant przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inwestora. W 
przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na i z terenu 
robót. 
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie 
o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym Umową. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę 
pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
4.1. Transport poziomy 
Materiały i elementy budowlane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Wykonawca będzie używał tylko takich środków transportu poziomego, jakie nie spowodują uszkodzeń przewożonych 
materiałów i elementów oraz urządzeń. 
Podczas transportu materiały i elementy budowlane powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
 
4.2. Transport pionowy 
Wykonawca zobowiązuje się do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju środków transportu 
pionowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, 
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztuką budowlaną. Dokumentacja projektowa wykonawcza zawierać będzie 
niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 
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5.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Podstawą wykonania i wyceny robót jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robót a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi a także z innymi przepisami obowiązującymi. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Przy wykonywaniu robót należy uwzględniać instrukcje 
producenta materiałów oraz przepisy związane i obowiązujące, w tym również te, które uległy zmianie lub aktualizacji. 
W przypadku istnienia norm, atestów, certyfikatów, instrukcji ITB, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia 
niewyszczególnionych w niniejszej dokumentacji a obowiązujących, Wykonawca ma również obowiązek stosowania 
się do ich treści i postanowień. Dla inwestycji realizowanych zgodnie z przepisami ustawy o zamówieniach 
publicznych dopuszcza się stosowanie innych - równorzędnych pod względem technicznym, technologicznym i 
kosztowym – niż podane w projekcie oraz w specyfikacjach - materiałów budowlanych / instalacji / urządzeń i 
wyposażenia -pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody inwestora oraz autorów branżowej dokumentacji projektowej. 
Wszelkie zapytania dotyczące kryteriów równoważności urządzeń materiałów wyposażenia powinny być 
przedstawione w formie pisemnej przed złożeniem oferty Wykonawcy. Wszelkie zmiany dotyczące równoważności w 
trakcie prac budowlanych dopuszcza się tylko po pisemnym uzgodnieniu z Projektantem. 
Wykonawca może zaoferować produkty „równoważne” z tym, że obowiązkiem Wykonawcy jest wykazanie, że 
oferowane produkty posiadają parametry techniczne i jakościowe co najmniej takie jak produkty określone przez 
Zamawiającego w dokumentach przetargowych. 
Ciężar wykazania „równoważności” spoczywa na Wykonawcy. W oparciu o przedstawione przez Wykonawcę 
dokumenty Zamawiający dokona weryfikacji tych twierdzeń na etapie badania ofert. 
 
5.2. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inwestora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inwestora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robot 
zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości 
przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inwestora dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, 
dokumentacji projektowej i ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważana kwestię. Polecenia 
Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, 
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniająca 
stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach wytycznych i warunkach 
technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru 
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor 
Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie 
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.1. Pobranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inwestora 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektor 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inwestora będą odpowiednio opisane i 
oznaczone, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru 
lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.3. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane 
Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaakceptowanych. 
 
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.5. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku 
materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest 
określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, 
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. Materiały posiadające atest a urządzenia – ważne legitymacje mogą być badane w 
dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i/lub urządzenia 
zostaną odrzucone. 
 
7. PRZEDMIAR ROBÓT 
Ilość robót określa się na podstawie projektu, z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez Inżyniera 
(Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami oraz 
sprawdzeniu jakości ich wykonania. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość 
robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
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badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
 
8.3. Odbiór końcowy robót 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór 
końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru 
końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja 
przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że 
jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji 
projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
 
8.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
- specyfikacje techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót znikających i ulegających zakryciu 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i księgi obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, 
 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizacje wykonywanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 
końcowego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 
a) SIWZ dla zadania 
b) umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 
c) zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja ww zadania 
d) normy 
e) aprobaty techniczne 
f) inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszystkie roboty 
budowlane prowadzić w oparciu o Polskie Normy oraz obowiązujące przepisy i wymagania. 
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy przenoszące europejskie normy 
zharmonizowane (PN), przepisy branżowe, instrukcje. 
Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one 
występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie 
będą miały ostatnie wydania Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane (datowane nie później 
niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, 
ściśle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszącymi europejskie normy zharmonizowane (PN). 
 
W przypadku braku Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane uwzględnia się: 
- europejskie aprobaty techniczne 
- wspólne specyfikacje techniczne 
- Polskie Normy przenoszące normy europejskie 
- normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie normy zharmonizowane 
- Polskie Normy wprowadzające normy międzynarodowe 
- Polskie Normy 
- polskie aprobaty techniczne 
 
Rozumie się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm i przepisów. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.2.0. ROBOTY  ROZBIÓRKOWE I  PRZYGOTOWAWCZE 
CPV 45111000-8, CPV 45111300-1, CPV 45111100-9, CPV 45111213-4, CPV 45111220-6, CPV 45112600-1 
 
1. WYMAGANIA OGÓLNE 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 
rozbiórką krawężników, itp. oraz pracami przygotowawczymi do wykonania pozostałych robót, m. in. polegającymi na 
wywiezieniu gruzu, oczyszczeniu placu budowy po pracach rozbiórkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest 
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych i innych z nimi 
związanych, jak wywóz gruzu, itp. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót, który stanowi integralny załącznik do niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
2. MATERIAŁY POCHODZĄCE Z ROZBIÓRKI 
Gruz ceglany, gruz betonowy. 
 
3. SPRZĘT 
Łomy, kilofy, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki, spycharki, koparki lub ciągniki  
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki i wycinki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
Odwiezienie gruzu na odpowiednie składowiska. Nie należy używać gruzu do ponownego zużycia w podłożu 
fundamentów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Prace rozbiórkowe wykonywać ręcznie. Przy rozbiórkach konstrukcyjnych należy bezwzględnie przestrzegać 
przepisów BHP i wykonać stosowne zabezpieczenia. Materiał z rozbiórki gromadzić w jednym, wyznaczonym do tego 
celu miejscu. Zgromadzony na pryzmie materiał załadować koparko-ładowarką na środek transportowy i wywieźć z 
terenu budowy. 
Roślinność istniejąca w pasie robót, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli 
roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Polega na sprawdzeniu kompletności dokonanej rozbiórki i sprawdzeniu braku zagrożeń na miejscu, oraz sprawdzeniu 
uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU 
Powierzchnia (m2) - muru, posadzek, tynków, nawierzchni.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów. 
a) Przejęcie Robót i Odcinków, 
b) Przejęcie części Robót, 
c) Świadectwo Wykonania. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed 
ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Zaleca się formę 
rozliczenia. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu Mat.  
Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.3.0.  ROBOTY  ZIEMNE 
CPV 45111200-0, CPV 45111291-4 
 
1. WYMAGANIA OGÓLNE 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. S.T. stanowi dokument pomocniczy 
przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w trakcie wykonywania 
wykopów. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” 
 
2. MATERIAŁY 
Grunt pochodzący z wykopu pozostawiony do jego zasypania.  
 
3. SPRZĘT 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
Łomy, kilofy, ubijak, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki, piły do metalu i drewna, młoty pneumatyczne, spycharka, 
ładowarka , dźwig, samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe. 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Grunt z wykopu można przewozić dowolnym środkiem transportu. Brak szczególnych wymagań odnośnie transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykopy wykonywać ręcznie. W miejscu, gdzie głębokość wykopu osiągnie 4,0 m poniżej poziomu przyległego terenu, 
należy zabezpieczyć ściany wykopu przed osuwaniem poprzez wykonanie deskowania wykopu lub poprzez miejscowe 
zastosowanie deskowania systemowego. 
Ziemię z wykopów przewidzianą do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy składować w pobliżu 
wykopu. 
Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące wartości wskaźnika 
zagęszczenia (Is) 0,97- 1,0. 
Szczegółowy zakres i rodzaj robót opisano w pkt. 1.2. niniejszej specyfikacji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Polega na sprawdzeniu zgodności głębokości i trasy wykopu z dokumentacją projektową, jak również na sprawdzeniu 
przygotowania podłoża pod fundamenty. 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu, 
b) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
c) zagęszczenie zasypanego wykopu. 
 
Kontroli jakości dokonuje Inspektor na podstawie: 
- dokumentacji technicznej, 
- protokołów wykonanych robót, 
- oględzin w naturze. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU 
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m2) rozebranych nawierzchni betonowych i asfaltowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisów w księdze obmiarów oraz dokumentacji technicznej i odbiorów 
częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. Zaleca się formę 
rozliczenia ryczałtowego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-06250  Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu Mat.  
Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.4.0. ROBOTY BETONIARSKIE 
CPV 45262350-9 
 
1. WYMAGANIA OGÓLNE 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich. Specyfikacja 
techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą technologii produkcji betonu i betonowania. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Cement 
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
- wysoką wytrzymałość, 
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności 
na wpływy chemiczne. 
Do betonu klasy B20 zaleca się cement marki 25 oraz 32,5. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się 
następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść 
w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać Inżynierowi, kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w 
Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 
 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
 
2.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, 
o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
Kruszywo keramzytowe  powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie można uzyskać z betonu 
keramzytowego – od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający  co najmniej 300 kg/m3 cementu uważa się za 
odporny na działanie mrozu. 
 
2.2.1. Kruszywo grube 
Do betonów klas B20 stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16,0 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez 
Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. 
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Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1,0% 
- zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20,0%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

* dla grysów granitowych do 16,0%, 
* dla grysów bazaltowych i innych do 8,0%, 

- nasiąkliwość do 1.2% 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2,0%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10,0%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10,0% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5,0%, a nadziarna 10,0%.  
 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
2.2.2. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2,0 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm 14,0 do 19,0%, 
do 0,5 mm 33,0 do 48,0%, 
do 1,0 mm 57,0 do 76,0% . 
 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany 
badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
2.2.3. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu 
przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; 
dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4,0 mm nie może być większa niż 5,0%. Poszczególne 
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frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15,0% i uziarnienia 
przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  
 
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
 

Bok oczka sita : 
[mm] 

Przechodzi przez sito [%] 
kruszywo do 16,0 mm kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 
0,50 7 do 20 5 do 18 
1,0 12 do 32 8 do 28 
2,0 21 do 42 14 do 37 
4,0 36 do 56 23 do 47 
8,0 60 do 76 38 do 62 
16,0 100 62 do 80 
31,5  100 

 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
 
2.3. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach 
w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości 
wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 
0,50. 
 
2.4. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym 
i uplastyczniającym. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki 
betonowej. 
W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c i wysokiej 
urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.  
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania 
określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna. 
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i 
wyższych. 
Dodatek w postaci włókna stalowego  powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od rodzaju  włókien 
produkowane są jako  proste posiadające haczykowate zakończenia  oraz z tłoczeniami na powierzchni drutu-
ryflowane. Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach  20-90 kg/m3 betonu. 
 
2.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu 
odporność na korozję siarczanową.  
 
2.4.2. Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. Optymalna ilość 
powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, plastyczność, jednorodność, 
i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
 
3. SPRZĘT 
Betoniarka wolnospadowa do betonów podkładowych i wyrównawczych, betoniarka o działaniu wymuszonym, 
mieszalniki z koszem, sprężarki, pompy wężowe, instalacja do wagowego dozowania składników, ubijaki i płyty 
wibracyjne, wibratory do wgłębnego zagęszczania betonu. 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. Instalacje 
te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 
dodatków.  
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Mieszanka betonowa 
Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmują w znikomym stopniu roboty 
betoniarskie z uwagi na śladową ilość konstrukcji z betonu i dlatego zakłada się wytwarzanie mieszanki betonowej na 
miejscu budowy, w związku z czym transport poziomy odbywać się będzie za pomocą taczek.  
W przypadku, gdyby zaistniała konieczność transportowania betonu z wytwórni należy stosować się niżej podanych 
zaleceń. 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków 
w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki 
na odległość nie większą od 10,0 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki 
samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest 
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
 
Załadunek, transport i wyładunek betonu powinien odbywać się w taki sposób, aby zachować jego właściwości  
techniczne, a przede wszystkim w taki sposób, by nie dopuścić do jego związania przed wbetonowaniem. Wyładunek 
mieszanki ze środka transportowego powinien się odbywać z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku większej wysokości należy stosować rynny zsypowe lub leje zsypowe 
teleskopowe.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera.  
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni, ale przy śladowych pracach betoniarskich i małym znaczeniu 
wykonywanej konstrukcji dopuszcza się przygotowanie mieszanki betonowej na budowie.  
Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2,0%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na 
niezależnej wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 
dokładnością 2,0%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna 
pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na 
powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze 
mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, 
jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, 
gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo 
dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność 
ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej 
zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 
10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i 
inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5). 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji 
plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego 
ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 
 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien 

przekraczać 42,0% przy kruszywie grubym do 16,0 mm i 37,0% przy kruszywie grubym do 31,5 mm. 
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Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową 
należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z 
mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości 
cementu. Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10,0 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.2. Wykończenie powierzchni betonowych 
5.2.1. Powierzchnie uformowane 
Powierzchnie niewidoczne: 
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót. 
 
5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie niewidoczne: 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby otrzymać 
gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do 
prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 
 
5.3. Układanie mieszanki  betonowej (betonowanie) 
5.3.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat 
wpisu do dziennika budowy. 
 
Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować następujące warunki: 
- deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem, 
- deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, który 

powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych,  
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach > + 5st.C, zachowując warunki umożliwiające 

uzyskanie przez beton wytrzymałości > 15MPa. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w 
temperaturze do - 5st.C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 
20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; 
prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, 

- mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0,75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i 

przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R (R promień skutecznego działania 

wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0,35 – 0,7 m, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 

60 sek., 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w 

kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a 
mocowanie powinno być trwałe i sztywne. Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych 
temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten 
sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne 
nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie 
naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w 
granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 
stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, 
powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione 
zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej 
pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki 
pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 
maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną 
hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani 
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różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 
powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania 
ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni 
świąteczne. 

 
5.4. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy 
temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 
warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji 
może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-
63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 
 
Cechy preparatu do pielęgnacji powierzchni betonu: 
Zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych (zwiększa odporność na 
działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy 
dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5 - 2 godz. po 
jego ułożeniu.  
Beton z keramzytu oraz beton  zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji, postępować tak jak z 
betonem zwykłym. 
 
5.5. Usterki wykonania 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 
0,5% powierzchni odpowiedniej ściany. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.1.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w każdym 
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź 
próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:  
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
 
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a 
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 
- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu 
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 
chemicznych. 
 
6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej 
podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0 – 16 0-31.5 

Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 3.5 do 5.5 3 do 5 

[%] Beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem 3.5 do 6.5 4 do 6 

 
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50,0 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki 
badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki: 
 
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 
 
 R a Ri bGmin    ( 1 ) 
gdzie : Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 
RbG  - wytrzymałość gwarantowana, 
- współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli 
 

Liczba próbek-n A 
od 3 do 4 1.15 
od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 
 
W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli 
spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 
 i bGR Rmin   ( 2 ) 
oraz 
 R RbG 1 2.  ( 3 ) 
 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 
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w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
 
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) 
obowiązuje warunek (5) 
 RsR bGi  64.1   ( 5 ) 
w którym : 
 
Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 
 
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg wzoru (4), 
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki 
(1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na 
próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 
lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za 
odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 



21 
 

obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000,0m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 
miejsc. 
 
6.1.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 
raz na 5000,0 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych 
na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.  
 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-
odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 

5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20,0 %. 
 
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250, 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 

cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000,0 m3 betonu. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.1.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.2.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z rysunkami i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 

technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z 

rysunkami. 
 
Badania polegają na stwierdzeniu:  
- zgodności podstawowych wymiarów z rysunkami, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 
konstrukcji. 
3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z rysunkami 

oraz PN-63/B-06251. 
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z 

rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
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6.  Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
 
6.2.2. Badania po zakończeniu budowy 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 
rysunkami w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 

prowadzonych w czasie budowy. 
 
6.2.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
6.3. Tolerancje wykonania  
Nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza się, pod 
warunkiem, że nie sięgają do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogą pozostać, pod warunkiem, że nie 
występują na powierzchni większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. 
Rzędne wierzchu betonu  +/- 1,0cm, równość powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie większe od 2,0 mm, wgłębienia 
nie większe od 5,0 mm. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy. 
a) Przejęcie Robót i Odcinków, 
b) Przejęcie części Robót, 
c) Świadectwo Wykonania. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące betonu 
PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i określenia. 
PN-88/B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
PN-76/B-06000  Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
PN-88/B-30000  Cement portlandzki. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  
BN-84/6774-02  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
BN-73/6736-01  Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
BN-78/6736-02  Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05  Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 
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BN-76/6722-04  Kruszywo z keramzytu 
 
10.2. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu 

na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[1] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM Warszawa 1984. 
[2] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywność stosowania domieszek 

chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 
[3] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984. 
[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. 
[5] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe 

dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 
[6] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z  betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. 

Warszawa 1973. 
[7] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom I. 

Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992. Nie 
wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.5.0. PODBUDOWA POD NAWIERZCHNIE 
CPV 45100000-8 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa o nawierzchni poliuretanowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
podbudowy pod nawierzchnię związanej z budową boiska sportowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz 
określeniami podanymi w ST-1.0 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 
kruszywa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne” punkt 1.5 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji 
projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 

zmianami). 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881); 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z późniejszymi 

zmianami). 
 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy 
lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanych materiałów podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwir. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Uziarnienie kruszywa 
 
Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania: 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - wg PN-B-06714/12; 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - wg PN-B-06714/26; 
- zawartość ziaren nieforemnych - wg PN-B-0674/16; 
- ścieralność kruszywa - w bębnie Los Angeles - wg PN-B-06714/42; 
- nasiąkliwość kruszywa - wg PN-B-06714/18; 
- odporność na działanie mrozu - wg PN-B-067714/19; 
- wskaźnik piaskowy - wg BN-8931-01; 
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2.4. Warstwy kruszyw pod nawierzchnie 
 
Boisko 
- warstwa wyrównująca z miału kamiennego gr. 4,0 cm (frakcja 0 - 4,0 mm) 
- warstwa klinująca z kruszywa kamiennego gr. 5,0 cm (fr. 4,0 - 31,5 mm) 
- warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego gr. 10,0 cm (frakcja 31,5 - 63,0 mm) 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczona do Is=0,99 gr. 15,0 cm 
- sprofilowane i zagęszczone podłoże gruntowe do Is=0,98 dla warstwy górnej gr. 20,0 cm i Is=0,97 dla warstwy na 
głębokości od 20,0 do 50,0 cm od powierzchni podłoża. 
 
Dojścia 
- warstwa wyrównująca z miału kamiennego gr. 3,0 cm (frakcja 0 - 4,0 mm) 
- warstwa klinująca z kruszywa kamiennego gr. 10,0 cm (frakcja 4,0 - 31,5 mm) 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczona do Is=0,98 gr. 10,0 cm 
- sprofilowane i zagęszczone podłoże gruntowe do Is=0,98 dla warstwy górnej gr. 20,0 cm i Is=0,97 dla warstwy na 
głębokości od 20,0 do 50,0 cm od powierzchni podłoża. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 
wykonywania zamierzonych robót, np: 
- równiarki lub spycharki uniwersalne; 
- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne 
 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt 
wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie 
BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.1.0. "Wymagania ogólne" punkt 3. 
 
4.TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne" pkt .4 
 
4.2. Warunki dostawy 
Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie kruszywa i jego jakość – 
określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
Wykonawca powinien: 
- dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji jakości całej zamawianej ilości kruszywa; 
- dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót; 
- zagwarantować sobie dostęp do wyników badań pełnych i niepełnych oraz specjalnych, wykonanych przez 

producenta; 
- zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej, jednorazowo wysyłanej ilości kruszywa, 

zawierającej następujące dane: 
a) nazwę i adres producenta; 
b) datę i numer kolejnych badań; 
c) oznaczenie wg PN-B-06712; 
d) ilość kruszywa; 
e) pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badań; 
 
4.3. Transport 
Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunków itp.). W/w zasad należy przestrzegać przy załadunku i 
wyładunku. 
 
4.4. Składowanie kruszywa 
Jeśli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem, rozfrakcjowaniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 1.0 "Wymagania ogólne" punkt 5. Wykonanie robót 
powinno być zgodne normami PN-B-O6050.1999, PN- O2205:1998 i NEN 932-6:2002. 
 
5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w 
projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym 
Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, 
jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót 
wydaje Inspektora nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę: 
- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych zmian 

konstrukcyjnych; 
- skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie odmiennym od pierwotnego; 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed rozpoczęciem robót związanych z budową obiektu inżynieryjnego powinno być wykonane przygotowanie terenu 
pod budowę. 
Sposób wykonania dojazd do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania podbudowy należy wykonywać pomiary geodezyjne związane z: 
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych; 
- ustawieniem law wysokościowych i reperów pomocniczych; 
- wyznaczeniem krawędzi i załamań; 
- niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu; 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia. - 
zagęszczenie podbudowy. 
Podbudowę należy zagęszczać wg warstw przewidzianych w projekcie, odpowiednim sprzętem przy zachowaniu 
wilgotności optymalnej. Zagęszczanie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. Zagęszczenie 
podbudowy należy sprawdzić wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze 
względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-
64/8931-02, lub wg wskazań Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie warstwy po wykonaniu zgęszczenia muszą być przepuszczalne dla wody. 
Podbudowa musi być wykonana zgodnie z Polską Normą i warunkami technicznymi. 
Podbudowy z kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom związanym z nośnością, zagęszczeniem oraz równością 
sprawdzanym po zakończeniu każdej z warstw. 
Równość warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na łacie 4,0m do 6,0mm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. 
 
6.3.Badania w czasie robót 
Kontrola jakości podbudowy w czasie robót: 
- kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa; 
- wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17; 
- kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy; 
- kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy; 
- kontrola szerokości podbudowy; 
- kontrola rzędnych wysokościowych; 
- kontrola spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilowaną z poziomicą co 10m, dopuszczalne odchyłki spadku +/-

0,5%; 
- kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4,0-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 10,0 m, 

dopuszczalne nierówności pod łatą 12,0-metrową. 
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.4. Kontrola kruszywa 
Wykonawca zobowiązany jest do oceny jakości kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodności z 
wymaganiami ST na podstawie: 
- rezultatów badań pełnych wykonanych przez producentach najmniej raz w roku i przy każdej zmianie położenia złoża 

na każde życzenie Inspektora Nadzoru; 
- rezultatów badań niepełnych wykonanych przez producenta dla każdej partii kruszywa; 
- rezultatów badań specjalnych wykonanych przez producenta na żądanie Wykonawcy dotyczących reaktywności 

alkalicznej; 
- atestu (zaświadczenia o jakości); 
- oceny wizualnej każdej jednostkowej dostawy kruszywa; 
- dodatkowych badań laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgłoszenia przez Inspektora 

Nadzoru wątpliwości co do jakości kruszywa. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST.1.0 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST.1.0 ”Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
niniejszą SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST.1.0 ”Wymagania ogólne" punkt 9. 
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m2 podbudowy. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- oznakowanie robót; 
- wykonanie podbudowy; 
- utrzymanie wykopu; 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora Nadzoru; 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych; 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót; 
 
Kwota jednostkowa uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 
niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, 
wywóz, wykonanie zaplecza socjalnobiurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i 
likwidacja stanowisk roboczych i placu. 
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie grubości nawierzchni sportowych z tworzyw 

sztucznych 
- PN-EN 12228 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie wytrzymałości połączenia nawierzchni sztucznych 
- PN-EN 12229:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Metoda przygotowania próbek do badań darni sztucznej i 

nawierzchni włókienniczych 
- PN-EN 13864 (U) Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie wytrzymałości na rozciąganie włókien 

sztucznych 
- PrPN-prEN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych – Specyfikacja 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 

zmianami), 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi 

zmianami), 
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z późniejszymi zmianami). 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.6.0. NAWIERZCHNIE 
ST.6.1. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA 
CPV 45233200-1 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni poliuretanowej typu „sandwich” i natryskowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument do wykorzystania przy sporządzaniu wyceny jako kalkulacji 
własnej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót jak w pt.1.1. 
 
1 .4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Specyfikacją Techniczną. 
 
2. MATERIAŁY 
- obrzeża betonowe 5x30x100cm z nakładkami koloru białego w postaci poduszki gumowej do oddzielania 
piaskownicy, bieżni, rozbiegu do skoku w dal i trójskoku oraz rzutni do pchnięcia kulą oraz dojść o nawierzchni 
poliuretanowej. Nakładka w postaci poduszki gumowej chroni sportowców oraz dzieci w razie upadku przed 
poważnymi kontuzjami. Krawężniki mogą być produkowane z betonu zbrojonego włóknem szklanym, wykończonego 
białą lub czarną poduszką gumową z kauczuku etylenowo — propylenowego o szerokości 60,0 mm i wysokości 30,0 
mm. Materiał ten jest odporny na działanie temperatur w zakresie od - 30,0 °C do + 100,0 °C. Jest on także niezwykle 
elastyczny. Poduszka powietrzna znacznie redukuje niebezpieczeństwo okaleczenia się sportowców lub dzieci. Obrzeża 
betonowe są dostępne w wysokościach od 200,0 do 400,0 mm. Dostępna gama elementów narożnych gwarantuje 
dokładne wykonanie połączeń kątowych. 
Zgodnie z wymaganiami normy DIN 18035 część 8, zeskocznia musi posiadać obramowanie chroniące skoczków przed 
zranieniem. Obramowanie takie zawsze jest na stałe związane z podłożem. Łapacz piasku jest zawsze wbudowywany 
włącznie z obramowaniem zeskoczni. Korytka łapacza piasku po uprzednim sprawdzeniu dokładności ustawienia 
wbudowuje się wraz z elementem krawężnikowym na ławie betonowej klasy C15/20. Grubość warstwy betonu pod 
korytkiem powinna wynosić przynajmniej 10,0 cm, natomiast szerokość otuliny betonowej wzdłuż boku korytka – 8,0 
cm. Długość budowlana korytka wynosi 100,0 cm oraz 56,0 cm. Szerokość budowlana korytka wewnętrznego – 50,0 
cm, korytka zewnętrznego – 51,5 cm. Wysokość budowlana – 14,0 cm. 
 
2.1. Nawierzchnia sportowa poliuretanowa typu „sandwich” 
 
Nawierzchnie poliuretanowe typu „sandwich” to nawierzchnie dwuwarstwowe, niejednorodne o grubości 13,0 mm, 
wykonane z 2 warstw; dolna warstwa wykonana jest z granulatu SBR połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
wykładana maszynowo, następnie warstwa jest szpachlowana ręcznie aby zasklepić pory i stworzyć nieprzepuszczalną 
membranę; górna warstwa o grubości 3,0-4,0 mm wykonana jest z poliuretanu, w postaci wylewki wykonanej ręcznie i 
zasypanej granulatem EPDM - poliuretan i granulat muszą być w tym samym kolorze. 
Nawierzchnia powinna być nieprzepuszczalna dla wody i posiadać zwartą strukturę. 
 
2.1.1. Podbudowa 
- beton szczelny (W4) klasy C25/30 gr. 15,0cm zbrojony włóknami polipropylenowymi 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczonej do Is = 0,99 gr. 20,0 cm 
- sprofilowane i zagęszczone podłoże gruntowe do Is=0,98 dla warstwy górnej gr. 20,0 cm i Is=0,97 dla warstwy na 
głębokości od 20,0 do 50,0 cm od powierzchni podłoża. 
 
Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
normie PN-B-11112. 
Kruszywa służące do wykonania poszczególnych warstw podbudowy musza posiadać dokładnie takie same parametry 
jak zalecane w DP. W przypadku propozycji zamiennych, które wykonawca będzie ewentualnie chciał wprowadzić do 
realizacji materiały zamienne musza być uzgadniane z Inspektorem, który w porozumieniu z JP ustali na podstawie 
przedłożonych przez wykonawcę dokumentów jakości, czy dany materiał spełni założone w DP wymagania techniczne 
oraz jakościowe i czy nie obniży walorów użytkowych realizowanych obiektów. 
Kruszywa przeznaczone do wbudowania należy składować na przygotowanym wcześniej, utwardzonym terenie, w 
sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i wzajemnym wymieszaniem. Do wykonania nawierzchni użyć 
kruszyw naturalnych. 
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Badania materiałów 
- Uziarnienie żwiru można sprawdzić za pomocą analizy sitowej wg. PN-59/B- 06714. 
- Badania w czasie budowy polegają na makroskopowym sprawdzeniu jakości żwiru na bieżąco w miarę postępu robót 

wg PN-55/B-0482. 
 
Badania kontrolne obejmuje kontrole: 
- Równości warstwy mrozoochronnej, 
- Jednolitości i uziarnienia żwiru, 
- Wilgotności materiału, 
- Zagęszczenia podbudowy, 
- Grubości poszczególnych warstw i całej podbudowy, 
- Szerokości warstwy mrozoochronnej i jej obramowania, 
- Pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych oraz równości warstwy mrozoochronnej, 
- Wizualnego sprawdzenia jakości żwiru, 
- Technicznych dokumentów kontrolnych – deklaracji zgodności. 
 
2.2. Nawierzchnia poliuretanowa natryskowa 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej ST. 
Nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości całkowitej 13,0 mm – na asfaltobetonowej, betonowej lub z 
mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego połączonego lepiszczem poliuretanowym. 
 
Nawierzchnia składa się z dwóch warstw: nośnej (elastycznej) i użytkowej. Warstwa nośna to mieszanina granulatu 
gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Tak wykonana warstwę należy pokryć warstwą użytkową, która stanowi system poliuretanowy 
zmieszany z granulatem EPDM. Czynność tę wykonuje się poprzez natrysk mechaniczny przy użyciu specjalnej 
natryskarki. Grubość warstwy użytkowej 2,0-3,0 mm. Po całkowitym związaniu mieszaniny są malowane linie farbami 
poliuretanowymi metodą natrysku. 
 
Nawierzchnia powinna być przepuszczalna dla wody. 
 
Nawierzchnia powinna mieć parametry nie gorsze niż opisane poniżej: 
1. Wytrzymałość na rozciąganie 1,05 – 1,10 N/mm2 
2. Wytrzymałość na rozdzieranie 140 – 150 N 
3. Zmiana wymiarów po działaniu temp. 60 º C 0,01 – 0,03 % 
4. Ścieralność w aparacie Tobera 1,10 – 1,20 g 
5. Mrozoodporność 

- zmiany masy 0,40 – 0,50 % 
- zmiana wyglądu bez zmian 

6. Odporność na działanie cykli hydrotermicznych 
- zmiany masy 0,3 – 0,4 % 
- zmiana wyglądu bez zmian 

7. Przyczepność 
- do podkładu betonowego 0,65 MPa 
- do podkładu asfaltobetonowego 0,50 MPa 
- do podkładu elastycznego ET 0,55 MPa 

8. Amortyzacja - redukcja siły w temp. 23º C 39 – 38 % 
9. Współczynnik tarcia kinetycznego 

- nawierzchnia sucha ( min.-max. ) 0,50 – 0,55 
- nawierzchnia mokra ( min.-max. ) 0,30 – 0,35 

 
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość związków 
chemicznych powinna być nie większa niż opisana w tabeli poniżej: 
 

Parametr wartości  w mg/l 
DOC - po 48 godzinach <  7 
ołów (Pb) < 0,005 
kadm (Cd) < 0,0005 
chrom (Cr) < 0,005 
chrom VI (CrVI) < 0,008 
rtęć (Hg) < 0,0002 
cynk (Zn) < 0,9 
cyna (Sn) < 0,005 
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2.2.1. Podbudowa  
Dojścia (ścieżki): 
- warstwa stabilizująca ET gr. 3,5 cm 
- warstwa wyrównująca z miału kamiennego gr. 3,0 cm (frakcja 0 - 4,0 mm) 
- warstwa klinująca z kruszywa kamiennego gr. 10,0 cm (frakcja 4,0 - 31,5 mm) 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczona do Is=0,98 gr. 10,0 cm 
- sprofilowane i zagęszczone podłoże gruntowe do Is=0,98 dla warstwy górnej gr. 20,0 cm i Is=0,97 dla warstwy na 
głębokości od 20,0 do 50,0 cm od powierzchni podłoża. 
 
Boisko: 
- warstwa stabilizująca ET gr. 3,5 cm 
- warstwa wyrównująca z miału kamiennego gr. 4,0 cm (frakcja 0 - 4,0 mm) 
- warstwa klinująca z kruszywa kamiennego gr. 5,0 cm (fr. 4,0 - 31,5 mm) 
- warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego gr. 10,0 cm (frakcja 31,5 - 63,0 mm) 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczona do Is=0,99 gr. 15,0 cm 
- sprofilowane i zagęszczone podłoże gruntowe do Is=0,98 dla warstwy górnej gr. 20,0 cm i Is=0,97 dla warstwy na 
głębokości od 20,0 do 50,0 cm od powierzchni podłoża. 
 
Rodzaj i uziarnienie kruszywa, winny być zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
normie PN-B-11112. 
Kruszywa służące do wykonania poszczególnych warstw podbudowy musza posiadać dokładnie takie same parametry 
jak zalecane w DP. W przypadku propozycji zamiennych, które wykonawca będzie ewentualnie chciał wprowadzić do 
realizacji materiały zamienne musza być uzgadniane z Inspektorem, który w porozumieniu z JP ustali na podstawie 
przedłożonych przez wykonawcę dokumentów jakości, czy dany materiał spełni założone w DP wymagania techniczne 
oraz jakościowe i czy nie obniży walorów użytkowych realizowanych obiektów. 
Kruszywa przeznaczone do wbudowania należy składować na przygotowanym wcześniej, utwardzonym terenie, w 
sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i wzajemnym wymieszaniem. Do wykonania nawierzchni użyć 
kruszyw naturalnych. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać z zastosowaniem sprzętu: 
- betoniarek 
- wibratorów płytowych , ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
- spycharek i samochód samowyładowczych 
 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zabezpieczone przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. 
Wykładziny sportowe powinny być dostarczane w opakowaniach producenta w sposób zapewniający niezmienność ich 
właściwości technicznych. Przy transporcie wykładziny powinny być przestrzegane wymagania bezpieczeństwa, 
zgodnie z kartą charakterystyki substancji chemicznej ( tzw. karta bezpieczeństwa wyrobu)  w tym przepisy BHP. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej 
 
Przed układaniem nawierzchni sportowej należy: 
- ułożyć obrzeza betonowe 5x30x100 [cm] z nakładką gumową na ławie betonowej z oporem – C12/15, zlicowanych z 
górną płaszczyzną nawierzchni,  
- wykonać podbudowę 
- przystąpić do położenia wykładziny poliuretanowej: 
* warstwa nośna elastyczna 
* warstwa użytkowa 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Rodzaje badań przy dokonywaniu odbioru boiska, w celu stwierdzenia zgodności z wymaganiami normy. 
 
Przed instalacją nawierzchni poliuretanowej należy: 
- sprawdzić odpowiednie wyprofilowanie podłoża, odchylenia wg tabeli powyżej, 
- podłoże musi być bezwzględnie suche i wolne od zanieczyszczeń (odpylone),  
- nie może być zaolejone (ewentualne plamy usunąć),  
- prace należy prowadzić przy bezdeszczowej pogodzie, przy wilgotności powietrza oscylującej w granicach 40-90% i 

temperaturze podłoża wyższej o co najmniej 3ºC od panującej w tym miejscu temperatury punktu rosy,  
- sprawdzić ilość i rodzaj materiałów dostarczonych do wykonania nawierzchni. 
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Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni: 
- nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość na całej swej powierzchni,  
- nawierzchnia powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną, 
- warstwa użytkowa powinna być związana na trwałe z warstwą elastyczną,  
- na powierzchni nie mogą istnieć zgrubienia i zlewy powstałe z nadmiaru materiału,  
- powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków utrudniających 

późniejsze użytkowanie,  
- cały system i górna warstwa użytkowa musi mieć grubość zgodną z kartą techniczną producenta systemu,  
- spadki poprzeczne i podłużne oraz grubości nawierzchni na rozbiegach powinny odpowiadać wartościom określonym 

w odpowiednich przepisach IAAF. 
 
Należy sprawdzić: 
- atesty na nawierzchnie sportowa wystawione przez wytwórcę pod względem zgodności z normą 
- prawidłowość wykonania i zagęszczenia podbudowy i podsypki 
- równość nawierzchni wg tabeli 
 
Szczegóły i sposób przeprowadzenia badan nawierzchni sportowej – poliuretanowej podają warunki techniczne 
wykonania i odbioru nawierzchni wydane przez producenta nawierzchni. 
 
Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona informacja, zawierająca co najmniej: nazwę i adres producenta, 
nazwę wyrobu oraz jego przeznaczenie zgodnie z Aprobata Techniczna ITB, datę produkcji, wymiary, numer 
dokumentu dopuszczającego do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, znak budowlany. Sposób 
oznaczenia znakiem budowlanym powinien być zgodny z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z 31.07.1998r. w sprawie systemów oceny zgodności wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz.U. Nr 
113 , poz. 728 – ze zm.). 
 
Zgodnie z Instytutem Techniki Budowlanej nawierzchnie syntetyczne stosowane do budowy urządzeń sportowych, 
muszą posiadać niżej wymienione dokumenty:  
1. Certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni. 
2. Kartę techniczną oferowanej nawierzchni potwierdzoną przez jej producenta, zawierającą parametry oferowanej 
nawierzchni (w oryginale). 
3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. 
4. Autoryzację producenta nawierzchni, wystawioną dla wykonawcy na realizowaną inwestycję wraz z potwierdzeniem 
gwarancji udzielonej przez producenta na tę nawierzchnię. Autoryzacja musi być załączona w oryginale. 
5. Aktualne badania na zgodność z normą DIN 18035/6 (Sports grounds; syntetics surfaces), 04/1978 wraz z 
późniejszymi zmianami. 
6. Aktualne badania na zawartość pierwiastków śladowych. 
7. Aktualne badania na zgodność z normą PN-EN 14 877:2014-02  

• lub aprobata techniczna ITB, potwierdzająca parametry oferowanej nawierzchni,  
• lub rekomendacja techniczna ITB, potwierdzająca parametry oferowanej nawierzchni,  
• lub wyniki badań specjalistycznego laboratorium potwierdzające parametry oferowanej nawierzchni np. 
Labosport (Raport z badań potwierdzający zgodność jej parametrów z wymogami IAAF), 

 
Poza dokumentami wymienionymi przez Instytut Techniki Budowlanej w punkcie od 1 do 5, zalecane jest również 
żądanie przez Inwestora przedstawienia dokumentów dot. wymaganego doświadczenia w zakresie budowy stadionów 
lekkoatletycznych i instalowania oferowanego systemu nawierzchniowego. 
Przy instalowaniu nawierzchni należy zwrócić uwagę na zgodność stosowanych materiałów, a zwłaszcza ich 
parametrów technicznych (grubości, składu etc.) z danymi podawanymi przez producentów w karcie technicznej 
danego produktu. Nawierzchnie poliuretanowe muszą być wykonywane zgodnie z, zaakceptowaną w certyfikacie IAAF 
(Product Certificate) i karcie technicznej produktu, technologią ich wykonywania.  
Przy wykonywaniu dolnych warstw nawierzchni poliuretanowych dopuszczalne jest stosowanie materiałów 
zaakceptowanych przez IAAF w wydanym przez IAAF certyfikacie (Product Certificate) i karcie technicznej danej 
nawierzchni. Stosowane, zgodnie z tą technologią, materiały muszą spełniać wymagania zawarte w polskich i unijnych 
normach dot. stężeń substancji szkodliwych dla zdrowia użytkowników. Należy używać materiałów standaryzowanych, 
o ściśle określonych parametrach fizyko-mechanicznych, nie zanieczyszczonych substancjami szkodliwymi dla zdrowia 
użytkowników. 
 
Przy wykonywaniu dolnych warstw nawierzchni poliuretanowych dopuszczalne jest stosowanie materiałów 
zaakceptowanych przez IAAF w wydanym przez IAAF certyfikacie (Product Certificate) i karcie technicznej danej 
nawierzchni. Należy używać materiały o ściśle określonych parametrach fizyko-mechanicznych, nie zanieczyszczone 
substancjami szkodliwymi dla zdrowia użytkowników.  
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Nawierzchnie powinny mieć parametry zgodne z wymaganiami Komitetu Technicznego IAAF określonymi w 
podręczniku „Track and Field Facilities Manual” oraz z normą 14877:2014-02. 
 
Wymagane parametry nawierzchni: 

Poz. Określenie parametru, jednostka Wartość wymagania 

1. Grubość nawierzchni                                                                  (mm) 14  0,9 
2. Masa powierzchniowa nawierzchni                                        ( kg/m2) 9,70  0,3 
3. Wytrzymałość na rozciąganie ,                                                   (MPa)  0,70 
4. Wydłużenie względne przy rozciąganiu,                                         (%)                       65 
5. Wytrzymałość na rozdzieranie,                                                        (N)  100 
6. Ścieralność                                                      (mm)  0,09 
7. Twardość według metody Shore’a . A ,          (Sh. A ) 65 5 

8. 
Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona: 

o przyrostem masy ,                                                                 (%) 
o zmianą wyglądu zewnętrznego  

 
 

 0,70 
bez zmian 

9. 
Mrozoodporność: 

o przyrostem masy,                                                                  (%) 
o wygląd powierzchni po badaniu 

 
 0,80 

bez zmian 

10. 
Przyczepność do podkładu                                                         (MPa) 

o z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i 
spoiwa PU  

 
 0,5 

11. 
Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni: 

o w stanie suchym 
o w stanie mokrym 

 
 0,35 
 0,30 

12. Odporność na sztuczne starzenie, 
 ( stopień w skali szarej) 

5 
( bez zmian ) 

13. 
Odporność na uderzenie:  

o powierzchnia odcisku kulki                                          ( mm2) 
o stan powierzchni 

 
550  25 

brak wgnieceń i spękań 
14. Zmiana wymiarów po działaniu temperatury +60ºC (%)  0,03 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar przeprowadza się mierząc wykonana powierzchnie w m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu należy prowadzić w miarę postępu robót, kontrolując jakość robót w 
sposób podany w pkt. 6. 
 
9. ZASADY PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w projekcie umowy. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
 
Cena jednostkowa za wykonanie 1 m2 nawierzchni obejmuje: 
- roboty przygotowawcze 
- dostarczenie na miejsce materiałów 
- rozścielenie kruszywa kamiennego łącznie z korytowaniem 
- ułożenie nawierzchni poliuretanowej wraz z malowaniem linii 
- oczyszczenie miejsca robót 
Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 
- wykonanie podbudowy nośnej pod nawierzchnię poliuretanową z kruszywa kamiennego; 
- wykonanie podbudowy i nawierzchni poliuretanowej z malowaniem linii; 
- skrzynia do skoku w dal. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy: 
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźników zagęszczenia gruntu. 
- BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych – Żwir i pospółka . 
- BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne nawierzchni drogowych. Piasek 
- PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
- PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych-Specyfikacja. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
- DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. 
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźników zagęszczenia gruntu. 
- BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych – Żwir i pospółka . 
- BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne nawierzchni drogowych. Piasek 
- PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
- PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych-Specyfikacja. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.6.2. NAWIERZCHNIA Z PIASKU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych związanych z budową zeskoczni do skoku w dal. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót związanych z budową zeskoczni do skoku w dal: 
- przygotowanie podłoża  
- wykonanie nawierzchni piaskowej 
- montaż urządzeń, w tym wykonanie betonowych fundamentów pod urządzenia 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z przywołanymi normami oraz z określeniami podanymi w części 
ogólnej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
Specyfikacją Techniczną, obowiązującymi przepisami oraz zaleceniami Kierownika Robót. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące zastosowanych materiałów zawarte są w części ogólnej. W kalkulacji należy przewidzieć 
materiały niezbędne do wykonania zabezpieczenia istniejącego terenu. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
 
Zeskocznia: 
- warstwa piasku kwarcowego gr. min. 30,0 cm drobno ziarnisty o frakcji 0-2,0mm (nie może być pylasty) 
- warstwa odsączająca z piasku lub pospółki zagęszczona do Is=0,99 gr. min. 20,0 cm 
- geowłóknina o parametrach technicznych nie gorszych niż : 

* masa powierzchniowa g/m2 ok. 190 
* klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3 
* siła przy przebiciu (metoda CBR) N 1900 
* wytrzymałość na rozciąganie: 
 wzdłuż pasma wyrobu 10,0 kN/m 
 wszerz pasma wyrobu 11,0 kN/m 
* wydłużenie względne: 
 wzdłuż pasma wyrobu 70% 
 wszerz pasma wyrobu 55% 

- obrzeża betonowe 5x30x100cm z nakładkami koloru białego j.w.  
- chudy beton C8/10 (ława betonowa z opornikiem) 
- łapacze piasku z gumy lub plastiku. Urządzenie to składa się z korytek wykonanych z polimerbetonu, oraz przykrycia 
w postaci rusztu oczkowego ze stali ocynkowanej wraz z nakładaną matą gumową, koloru czarnego. W razie potrzeby 
możliwe jest wykonanie podłączenia do kanalizacji deszczowej zabezpieczeniem przed przedostaniem się piasku. 
Korytka wokół zeskoczni należy zawsze wbudowywać włącznie z wewnętrznym obramowaniem wykonanym z 
elastycznych elementów krawężnikowych w celu ochrony skoczków przed zranieniem. Każde korytko posiada 
fabrycznie uformowane wyżłobienie przeznaczone do wybicia otworu w celu podłączenia pionowego króćca 
odpływowego Ø100, umożliwiającego połączenie z kanalizacją deszczową. Wymagane jest wykonanie dla ciągu 
korytek minimum jednego odprowadzenia Ø100. Korytka wokół zeskoczni można układać w jednym lub w dwóch 
rzędach. W związku z tym należy zwrócić uwagę na prawidłowy dobór elementów. Przy układaniu w jednym rzędzie 
stosuje się wyłącznie tzw. korytka zewnętrzne, posiadające z jednej strony podwyższoną krawędź boczną, zaś przy 
układaniu w dwóch rzędach stosuje się jednocześnie korytka zewnętrzne i korytka wewnętrzne. 
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Geosyntetyk (geowłóknina) powinien charakteryzować się w zakresie transportu wody następującymi parametrami: 
- prędkość przepływu wody w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu 0,12 m/s 
- zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 
20 kPa 35,5m2/s*10-7  
- zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku  
100 kPa 10,5m2/s*10-7 
- zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku  
200 kPa 7,0m2/s*10-7 
- umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm 100 (±30) 
 
Fundamenty  
Do wykonywania fundamentów betonowych można stosować mieszankę betonową wykonywaną samodzielnie przez 
Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni tzw. ”beton towarowy”. Mieszanka betonowa 
powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-B-03264/2002, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków 
technicznych. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zawarte są w części ogólnej. 
 
3.2. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego 
sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Prefabrykaty betonowe Wykonawca może wykonywać we własnym zakresie lub zlecić wykonanie profesjonalnej 
wytwórni. Do układania mieszanki betonowej Wykonawca powinien dysponować między innymi: pojemnikami do 
betonu z pompami, wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, łatami wibracyjnymi, zacieraczkami do betonu, 
szlifierkami do betonu – do obróbki i pielęgnacji betonu. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być 
sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zawarte są w części ogólnej. Transport powinien odbywać się zgodnie z 
zasadami obowiązującymi w resorcie transportu. Transport materiałów, urządzeń pomocniczych i sprzętu może 
odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. Do transportu pionowego materiałów przewiduje się wykorzystanie 
wciągników o napędzie elektrycznym. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do do wykonania zamierzonych 
robót. Materiały i elementy powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wykonania 
zamierzonych robót. Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu elementy stalowe i prefabrykowane 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. Kostki betonowe przewozić samochodami na 
paletach transportowych producenta. Materiały należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie 
może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Zamawiającego. 
 
5.0 WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robót zawarte są w części ogólnej. 
 
5.2. Nawierzchnia zeskoczni 
 
Zakres robót obejmuje: 
- zdjęcie warstwy humusu na odkład 
- wykonanie koryta 
- wykonanie rowu odwadniającego 
- profilowanie i zagęszczenie podłoża 
- wypełnienie rowu odwadniającego żwirem filtracyjnym 
- rozłożenie geowłókniny 
- wykonanie warstwy odsączającej gr. min. 20,0 cm (zagęszczona  do Is = 0,99) 
- ułożenie obrzeży  
- ułożenie nawierzchni piaskowej gr. min. 30,0 cm 
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Paliki lub szpilki należy ustawić w osi korytowanej nawierzchni i w rzędach równoległych do osi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Kierownika Robót. Rozmieszczenie palików lub szpile powinno umożliwiać naciąganie sznurków 
lub linek do wytyczenia robot w niezbędnych odstępach. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie 
pozwala na zastosowywanie maszyn, na przykład w przypadku robot w małym zakresie. Sposób wykonywania musi 
być zaakceptowany przez Kierownika Robót. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być 
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Kierownika Robót. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Wykonawca 
powinien przystąpić do wykonywania koryta, jego profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz jego profilowania zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Kierownika Robót, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie po jego profilowaniu i zagęszczeniu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Grunt wydobyty z koryta winien być odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Kierownika Robót. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni , to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Robót. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20,0% do 
+10,0%. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Kierownik robót oceni jego 
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. Podłoże należy zagęścić do współczynnika Is=0,95. Podłoże 
powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Podłoże pod warstwę nawierzchni piaskowej właściwej należy 
wzmocnić geowłókniną. Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10,0cm i – 5,0cm. Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża oraz nierówności poprzeczne 
należy mierzyć 4-metrową łata zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20,0 mm. Różnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1,0cm, – 2,0cm. Wszystkie odcinki profilowanego podłoża wykonane wadliwie ze wskazaniem na 
większe w/w odchylenia powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10,0cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Warstwę żwiru należy wyprofilować ze spadkiem do środka boiska i wyłożyć geowłókniną polipropylenową 250g/m2 
w celu zabezpieczenia piasku przed mieszaniem się z podbudową. 
Geowłóknina powinna posiadać aprobatę techniczną. 
Piasek płukany drobnoziarnisty składowany przed wbudowaniem na placu budowy należy zabezpieczyć przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
 
5.3. Wyposażenie w urządzenia  
 
Zakres robót obejmuje: 
- zdjęcie warstwy humusu na odkład 
- wykonanie wykopów pod fundamenty elementów wyposażenia 
- montaż wyposażenia 
 
Wykaz sprzętu, jego rodzaj i ilość określa dokumentacja techniczna.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w specyfikacji technicznej ST. 
 
Kontrola jakości robót polega na: 
- sprawdzeniu kompletności wykonania 
- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia materiałów pod kątem ich ponownego użycia 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producenci materiałów posiadają atesty 
wyrobów. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót 
- niweleta nawierzchni – płaszczyzna pisku oraz rozbiegu powinny znajdować się na tym samym poziomie. 
- szerokość nawierzchni – szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej. 
- grubość podsypki – dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
- wykopy – sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 

zgodność wykonania robót z dokumentacją, prawidłowość wytyczenia robót w terenie, przygotowanie terenu, rodzaj 
gruntów podłożu, wymiary wykopów 
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- wykonanie podkładów – sprawdzeniu podlega: przygotowane podłoże, materiał użyty na podkład, grubość 
i równomierność warstw podkładu, sposób i jakość zagęszczenia 

- mieszanka betonowa – na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normami PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań jakości betonu i stosowanych materiałów. 

- kontrola sprzętu – sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 
 
6.2. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt powyższych. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w specyfikacji powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Zamawiający może uznać wadę za 
nie mającą zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót zawarte są w części ogólnej. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w 
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Zamawiającego na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstotliwością określoną w umowie lub oczekiwaną przez Wykonawcę i Zamawiającego. 
 
7.2. Określanie ilości robót 
 
Jednostka obmiarowa: 
- wykopów – 1 metr sześcienny (m3) 
- zasypek – 1 metr sześcienny (m3) 
- konstrukcji betonowych – 1 metr sześcienny (m3) 
- transportu gruntu – 1 metr sześcienny (m3) z uwzględnieniem odległości transportu 
- obrzeży i krawężników - 1 metr bieżący (mb) 
- wyposażenia sportowego - 1 komplet 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zależności od ustaleń SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 
czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Obioru 
robót dokonuje komisja powołana przez Zamawiającego. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia 
Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje komisja powołana przez Zamawiającego. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór 
ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności Kierownika Budowy i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z 
realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i 
SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót, 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i w. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST i w. PZJ, 
- opinię technologiczna sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi 
ich wykonanie. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wymagania ogólne podane zostały w części ogólnej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane(Tekst jednolity: Dz.U.z 2003 r. Nr 207, poz.2016, z późniejszymi 

zmianami). 
- Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stężeń i natężeń 

czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiały budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w 
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Mon. Poi. Nr 19, poz. 231) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. 
Nr 108, poz. 953, z późn.zmian. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650) 

- NORMY 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 



39 
 

ST.6.3. NAWIERZCHNIA MINERALNA – MĄCZKA CEGLANA 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
nawierzchni z mączki ceglanej dla strefy zrzutu rzutni do pchnięcia kulą. 
1.2 Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. 
1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania warstwy Nawierzchni wg zaleceń Producenta zgodnie z częścią 
rysunkową projektu. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST 1.0. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące zastosowanych materiałów zawarte są w części ogólnej. W kalkulacji należy przewidzieć 
materiały niezbędne do wykonania zabezpieczenia istniejącego terenu. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej ST. 
 
2.2 Kruszywa 
Do wykonania podbudowy pod nawierzchnię użyto kruszywa twardego o frakcji 0 –31,5mm. 
 
2.3 Mączka ceglana 
Do wykonania warstwy wierzchniej nawierzchni użyto mączki ceglanej o grubości warstwy 3cm oraz mączki ceglanej 
podkładowej gr. 5,0 cm, w układzie jak na rysunku przekroju. 
Uwaga: 
Materiały przeznaczone do wbudowania należy składować na przygotowanym wcześniej, utwardzonym terenie, w 
sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i wzajemnym wymieszaniem. 
Do wykonania nawierzchni użyć mączki ceglanej. 
 
3.SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- koparek i ładowarek, 
- spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania, profilowania, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania kruszywa, wyposażonych w urządzenia do dozowania wody, 
- walców statycznych lekkich i średnich, 
 
Rodzaje sprzętu używanego do wykonania poszczególnych robot pozostawia się do uznania wykonawcy, po 
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów 
BIOZ zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. 

 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2 Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 
warunki w jakich wykonywana będzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta. 
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5.2. Podbudowa pod nawierzchnie z mączki ceglanej 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwami o jednakowej grubości w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 30,0 kN/m2. 
Zagęszczenie nawierzchni o przekroju jak w dokumentacji projektowej powinno przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku zgodnym z dokumentacją projektową. 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze około 
40,0 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego 5 do 40 należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie mieszanki 
drobnej granulowanej od 0,075 do 4,0 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. Pod nawierzchnie 
wykonać warstwę górną z mączki ceglanej. W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skraplać kruszywo wodą 
tak często, aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa 
szczelnie pod walcem. Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawią się ślady po walcach i 
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walcami. Jeśli nie wykonuje się zamulania nawierzchni, to do klinowania 
kruszywa grubego należy dodawać również miał. W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym 
{walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowy walca wibrującego co najmniej 18,0 kN/m2 lub płytowymi 
zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16,0 kN/m2), zagęszczenia należy przeprowadzać 
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. 
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. Stopień zagęszczenia (Is) podłoża powinien 
być równy lub większy od 0,97. 
 
5.3. Nawierzchnia z mączki ceglanej 
Sposób ułożenia, przygotowanie i wykończenie podłoża, zasady konserwacji powinny być zgodne z zaleceniami 
narzuconymi przez producenta wybranego systemu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA 
6.1. Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami Producenta. 
 
6.2. Kontrola podbudowy 
Sprawdzenie wykonania wykopów i zasypu wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robot. 
 
Rodzaj kruszywa do zasypki i stopień jego zagęszczenia powinny podlegać odbiorom częściowym. Po zakończeniu 
całości robot ziemnych należy dokonać odbioru końcowego i sporządzić protokół końcowy. Równość podłoża pod 
płytę kortu mierzona na długości 3,0 m powinna wynosić ≤ 5,0 mm, a spadki powinny zawierać się w przedziale 0,7-
1,0 %. 
 
6.3 Kontrola wykonania nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z DP z tolerancją 0,5 %. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej 
nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5,0 cm. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych 
robot. 
Spadki nawierzchni boiska zostają wytworzone przez ukształtowanie podłoża. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100,0 m2 nawierzchni i w 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor. 
 
Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoża, wykonanie podbudowy 
• wykonanie podsypki 
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszaki 
Sprawdzanie prawidłowości zagęszczenia kruszywa polega na badaniu zgodności z przyjętymi założeniami. 
 
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami. 
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6.6. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni pod 
względem zgodności z wymaganiami. 
 
6.7. Pomiar grubości 
Pomiar grubości należy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy. 
 
6.8. Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10,0 m. 
 
6.9. Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłużnej należy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy użyciu planografu 
według BN-68/8931-04 [8] dla każdego pasa ruchu. 
Sprawdzenie równości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10,0 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Związane normatywy: 
- WTWiO robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne 
 
Normy: 
[1] PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego.  
[2] PN-B 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
[3] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[4] PNEN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
[5] PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
[6] PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
[7] PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności. 
[8] PN-EN 13036-1:2005 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań cz7. Pomiar nierówności nawierzchni: 

pomiar liniałem mierniczym 
[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN). 
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ST.6.4. NAWIERZCHNIE Z POLBRUKU (podbudowa pod trybuny) 
CPV 45111291-4 
 
1. WYMAGANIA OGÓLNE. 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania w zakresie wykonania i odbioru robót nawierzchniowych przewidzianych do 
wykonania na terenie działki jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą robót nawierzchniowych prowadzonych na terenie 
działki związanych z wykonaniem dojścia – kostka betonowa. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.1.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 
2,0 mm, dla kostek o grubości < 60,0 mm, 
3,0 mm, dla kostek o grubości > 60,0 mm. 
 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kształt i wzór kostki podlega akceptacji Inżyniera. 
Grubość kostki 60,0 mm. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości - 3,0 mm, 
- na szerokości - 3,0 mm, 
- na grubości - 5,0 mm. 
 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60,0 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50,0 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.1.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 
5,0%. 
 
2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5,0%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 
20,0%. 
 
2.1.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4,0 
mm. 
 
2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.2.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca 
się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
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2.2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.2.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
 
2.2.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 
 
2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania 
2.3.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 [17] klasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-
19701 [17]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

  
  
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
  
60 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: � 10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
- żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
- piasek wg PN-B-11113 [16], 
- kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 
- kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z PN-S-
96013 [22]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Tablica  2.   Wartości   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do   chudego   betonu   według PN-S-96013 [22] 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 

0,125 

100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 
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Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 

mm, %, nie więcej niż: 
4 PN-B-06714-13 

[5] 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
barwa 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

[10] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 
0,5 PN-B-06714-12 

[4] 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w 

metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 
10 PN-B-06714-19 

[9] 
5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 

mm, %, nie więcej niż: 
5 PN-B-06714-18 

[8] 
6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 
30 PN-B-06714-16 

[7] 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

[11] 
 
2.3.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyżej podaną normą. 
 
2.3.4. Chudy beton 
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 

MPa 
od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

[22] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 

MPa 
od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  

[22] 
3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 
4 Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości, %, nie więcej niż: 
30 PN-S-96014 

[23] 
  
2.3.4.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130,0 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10,0%, -20,0% jej wartości. 
 
2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
1. wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 
2. w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 
3. wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości), 
4. skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
5. wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
6. wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 
7. wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 
 
2.3.4.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
- preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włóknina wg PN-P-01715 [21]. 
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2.4. Stosowane materiały przy wykonywaniu krawężników betonowych 
Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe (B35) 15x30, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
 
2.4.1. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
 
2.4.1.1. Typy 
Typ krawężników betonowych: 
U   -   uliczne. 
 
2.4.1.2. Rodzaje 
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 
prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
prostokątne   - rodzaj „b”. 
 
2.4.1.3. Odmiany 
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
 
2.4.1.4. Gatunki 
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
gatunek 1 - G1, 
gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 
 
2.5. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.5.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 
a) krawężnik rodzaju „a” 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 
krawężnika krawężnika l b h c d 

 
U a 100 20 30 min. 3 

max. 7 
min. 12 
max. 15 

  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l � 8 
b,   h � 3 

 
2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.5.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 
cm, szerokość 5,0 cm, długość min. 5,0 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.5.4. Beton i jego składniki 
2.5.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
nasiąkliwością, poniżej 4,0%, 
ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
 
2.5.4.2.  Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.5.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.5.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
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Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż 
„32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.7. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
ławy betonowej - beton klasy C10/15 lub C8/10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.4.4, 
ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 
 
2.8. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 
[13] lub aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, 
wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo � 3%, cement � 0,5%, woda � 2%. Inżynier 
może dopuścić objętościowe dozowanie wody, stosowanie przewoźnych zbiorników na wodę, układarek albo 
równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców 
ogumionych do zagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia 
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie 
lub krawężnikach. 
 
3.3. Sprzęt do układania krawężników betonowych 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Kostka betonowa 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.1.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.1.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
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Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.2.1. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
5.1.1. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5,0oC oraz 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki 
betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2,0oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 
 
5.1.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Jeżeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na 
podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji 
projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
 
5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.1.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za 
pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w ST, 
za zgodą Inżyniera. 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 20,0 cm, po zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczanie podbudów o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 
wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 
pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego według 
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno 
być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% 
i - 20% jej wartości. 
 
5.1.5. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
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zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 
60 minut. 
 
5.1.6. Nacinanie szczelin 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin 
pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35,0% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3,0 do 5,0 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 
5.1.7. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
1. skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
2. skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w ST, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej  

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
5. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po uzyskaniu 
akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
 
5.1.8. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt . 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
5.1.9. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.1.10. Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową i piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom  
PN-B- 06712 [3]. 
Podsypkę cementowo – piaskową  1:4 stanowi mieszanka cementu (1 część) i piasku (4 części). Należy ją przygotować 
w mieszarkach mechanicznych.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.1.11. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni 
ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
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Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
5.2. Krawężniki betonowe 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.2.2.1. Ława żwirowa 
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i zagęszczenie go 
polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 
5.2.2.2. Ława tłuczniowa 
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem i 
ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 
 
5.2.2.3. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 
[3], przy czym należy stosować co 50,0 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.2.3. Ustawienie krawężników betonowych 
5.2.3.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10,0 do 12,0 cm, a w przypadkach wyjątkowych 
(np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16,0 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.2.3.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości 
warstwy od 3,0 do 5,0 cm po zagęszczeniu. 
 
5.2.3.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3,0 do 5,0 cm po zagęszczeniu. 
 
5.2.3.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową 
stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać 
co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  niniejszych specyfikacjach. 
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6.1.2. Badania w czasie robót 
6.1.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

podbudowy na jedno badanie 
1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 
2 

 
600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 
3 pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
400 m2 

7 Badanie cementu dla każdej partii 
8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 
10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 

   
6.1.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
6.1.2.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00, przy 
oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 [2] (metoda II). 
 
6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy 
wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.1.2.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż 1 cm. 
 
6.1.2.6. Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 
6.1.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
 
6.1.2.8. Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w  tablicy 1. 
 
6.1.2.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [19]. 
 
6.1.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
 
6.1.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 
6.1.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 

Badań i  pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
  
6.1.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.1.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[25].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją � 0,5 
%. 
 
6.1.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, - 2,0 cm. 
 
6.1.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 5 cm dla placów i 
dróg. 
 
6.1.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej � 1 cm. 
 
6.1.4. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji 
dziennej ok. 600,0 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w niniejszej ST. 
 
6.1.5. Badania w czasie robót 
6.1.5.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
ST. 
 
6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
 
6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg niniejszej ST: 
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- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.1.6.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny 
przekraczać 0,8 cm. 
 
6.1.6.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją � 0,5%. 
 
6.1.6.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać � 1 cm. 
 
6.1.6.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż � 5 cm. 
 
6.1.6.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać � 1,0 cm. 
 
6.1.7. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni 
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.2.3. Badania w czasie robót 
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi � 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
 
6.2.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil podłużny górnej 
powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić � 1 cm na 
każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100,0 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości  � 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości  � 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100,0 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1,0 cm. 
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d) Zagęszczenie ław. Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100,0 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn 
tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
nie może przekraczać 2,0 cm na każde 100,0 m wykonanej ławy. 
 
6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1,0 cm na każde 100,0 m 
ustawionego krawężnika, 
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 1,0 cm na 
każde 100,0 m ustawionego krawężnika, 
równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100,0 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1,0 cm, 
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10,0 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego 
 
8. ODBIÓR 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
9. PN-B-06250 Beton zwykły 
10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
11. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
13. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
14. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
15.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
16. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
17. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
18. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
19. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 

mieszanka 
21. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych 
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
10.2. Inne dokumenty 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

14. Instrukcje i certyfikaty producenta 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.7.0. ZIELEŃ 
CPV 45112710-5 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem trawników. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót jak w pt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokół urządzeń sportowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 1.0 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i 
zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu 
w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 
osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-
01 [5], a torf użyty, jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej może być stosowany, jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba. 
 
2.4. Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
2.5. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 
N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Trawniki 
Proponuje się wykonanie trawników z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne użytkowanie. 
Przygotowanie mieszanki. 
Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczności uzupełnienia braków pewnych cech jednego gatunku przez 
wprowadzenie innego, żaden bowiem ze znanych gatunków traw nie ma wszystkich cech, które mogą zapewnić 
trwałość i właściwy wygląd. Ustalając liczbę nasion przypadających na jednostkę powierzchni przyjmuje się, że na 
jedno nasienie powinna przypadać powierzchnia 1 cm2. 
Zakłada się iż teren trawiasty będzie użytkowany w sposób intensywny i dlatego spełniać powinien najwyższe normy 
wysiewu. 
Wysiewana liczba nasion powinna być większa od ustalonej teoretycznie, ponieważ nie wszystkie nasiona zdolne są do 
kiełkowania oraz dlatego że wśród nich mogą znajdować się zanieczyszczenia. 
Pora siewu. 
Przed przystąpieniem do siania należy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanieść odpowiednią ilość ziemi 
urodzajnej (około 10,0 cm) wcześniej zabezpieczonej przed rozpoczęciem prac budowlanych. Sprzyjające warunki do 
wysiewania nasion traw występują w okresie późno letnim lub wczesnoletnim. 
Każda inna pora może wpływać negatywnie z różnych względów a przede wszystkim klimatycznych. 
Kiedy trawa osiągnie wysokość 4,0 cm należy powierzchnie trawnika uwałować lekkim wałem, którego celem powinno 
być wyrównanie gleby po podlewaniu w czasie, którego powstały nierówności. Należy wykonać ta czynność na glebie 
wilgotnej. Po 3 dniach po wałowaniu wykonujemy pierwsze cięcie, skracając końce liści na długość 2,0 cm. Celem tak 
wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania się traw. Pozostałe terminy koszenia powinny odbywać się 
regularnie, kiedy wysokość trawy przekracza 8,0 cm. 
 
5.3. Pielęgnacja w pierwszym roku 
Pielęgnacja trawników w pierwszym roku polega na uwałowaniu lekkim wałem powierzchni trawnika, gdy wysokość 
trawy osiągnie 5,0 - 8,0 cm wysokości. Celem tego wałowania jest wyrównanie powierzchni gleby, na której 
najczęściej powstają niewielkie nierówności. Wałowanie to należy przeprowadzać, kiedy gleba jest umiarkowanie 
wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od wałowania należy wykonać pierwsze koszenie skracając tylko końce liści o 1,5 
- 2,0cm. Do tego celu należy używać kosiarek bębnowych o bardzo ostrych nożach. Koszenie powinno być regularne, 
(gdy trawa osiągnie 8 cm wysokości). Pojawiające się na trawniku chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać 
ręcznie. Stałe koszenie w znacznym stopniu osłabia ich wzrost. Po 3 miesiącach wzrostu traw bardzo korzystne jest 
rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilość ściółki ma bardzo korzystne działanie 
zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do lepszego krzewienia się traw i wytwarzania rozłogów. Po każdym 
koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub większa ilość trawy skoszonej. Należy ją zebrać, ponieważ 
powoduje ona zżółknięcie trawnika i może być przyczyną gnicia liści. Pamiętać należy również o aeracji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.8.0. OGRODZENIE PANELOWE 
CPV 45342000-6 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z montażem ogrodzenia w systemie panelowym. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem nowego i rozbiórką 
części ogrodzenia istniejącego terenu szkoły na podstawie posiadanej dokumentacji budowlanej. 
Informacje o terenie budowy zgodnie z dokumentacją. 
 
W skład robót wchodzą:  
1.3.1. Roboty rozbiórkowe  
- rozebranie starych części ogrodzenia z siatki  
- wywóz materiałów pochodzących z demontażu na odpowiednie składowiska  
 
1.3.2. Roboty budowlano-montażowe   
- wykonać i osadzić słupki z profili zamkniętych zakończone deklami  
- osadzić cokół z elementów betonowych na poziomie powierzchni gruntu 
- wykonać i zamontować przęsła panelowe  z drutu o grub. 5,0 mm 
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Dane techniczne: 
- wysokość paneli: - 2030,0 mm 
- szerokość paneli: - 2500,0 mm 
- długość słupka: - 2600,0 mm 
- liczba obejm: - 4 szt. 
 
Warianty: 
- druty pionowe i poziome– Ø 4,0 mm 
- druty pionowe i poziome– Ø 5,0 mm 
 
Ogrodzenie panelowe z podmurówką prefabrykowaną wymaga zastosowania dłuższych słupków niż podane powyżej. 
Zalecana długość słupków powinna odpowiadać następującej wartości – całkowita nadziemna wysokość ogrodzenia + 
600,0 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ogrodzenie panelowe systemowe – ogrodzenie składające się z paneli wykonanych technologią zgrzewania poziomych 
i pionowych prętów stalowych różnych wysokościach i średnicach, słupków montażowych, systemu mocowań oraz 
prefabrykowanej podmurówki (cokołu). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST.1.0. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za zgodność  z kosztorysem,  specyfikacją 
techniczną i sztuką budowlaną.   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 
 
1.5.1. Informacja o placu budowy  
Na okres prowadzenia robót należy wydzielić teren objęty przebudową w taki sposób aby utrzymać normalne warunki 
użytkowania  pozostałej części placu i chodników.  
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za teren budowy od chwili  przekazania do odbioru końcowego.  
 
1.5.2. Ochrona środowiska  
Wykonawca ma obowiązek znać i podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska.  
 
 1.5.3. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy  o ochronie  p/pożarowej. 
Wymagany sprzęt przeciwpożarowy będzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi przepisami. Materiały łatwopalne 
będą składowane i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich zgodnie z obowiązującymi wymogami.  
 
1.5.4. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
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Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek zadbać o przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
w tym, aby personel   nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i życia oraz nie 
spełniających odpowiednich warunków sanitarnych.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogrodzenie z paneli zgrzewanych. 
Panele ogrodzeniowe o wysokości 1200,0 mm wykonane z prętów stalowych zgrzewanych punktowo. Panel z trzema 
wzmocnieniami. System montażu paneli na słupkach o profilu zamkniętym 40,0x60,0 mm. Rozstaw osi słupków 260,0 
cm. Słupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. Podmurówka (cokół) z prefabrykowanych 
elementów betonowych w rozwiązaniu systemowym wys. 25,0 cm.  
 
2.2. Źródła uzyskania materiałów  
Wbudowane materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami i posiadać  
aprobatami techniczne, świadectwa kwalifikacyjne, atesty. 
 
2.3. Przechowywanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby materiały przeznaczone do wbudowania były zabezpieczone przed zniszczeniem i zachowały 
swoją  jakość.  
Najlepiej by były przechowywane w zamkniętych, suchych  magazynach, na utwardzonym podłożu.    
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty należy wykonywać odpowiednim sprzętem , którego użycie  nie wpłynie niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót.  
Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.   
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 1.0. - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wyroby do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez  odpowiednie opakowanie. 
Należy je również zabezpieczyć  przed przesunięciami i utratą stateczności. Wykonawca na bieżąco i na własny koszt 
będzie usuwać wszelkie zabrudzenia spowodowane jego pojazdami  na drogach dojazdowych do miejsca robót.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1.0. - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można przewozić 
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.   Roboty rozbiórkowe:  
- rozebranie zniszczonego ogrodzenia z siatki ze słupkami stalowymi  
- wywóz gruzu samochodem samowyładowczym na odległość do 6,0 km 
 
5.2.  Roboty budowlano-montażowe 
- osadzenie (zabetonowanie – beton B 20) w gniazdach wykonanych w gruncie głębokości 80-90cm  słupków  z profili  
stalowych prostokątnych o wymiarach   40x60mm i  rozstawie  2,50 m zakończonych zaślepkami z tworzywa 
sztucznego oraz elementów betonowych prefabrykowanych podmurówki (cokołu) wysokości 25,0 cm, Przekrój dołów 
na słupki 40,0x40,0cm. 
- montaż obejmami montażowymi paneli ogrodzeniowych z prętów o grub. drutu 5,0 mm ocynkowanych ogniowo, 
zgrzewanych co 5,0 cm w pionie i co 20,0 cm w poziomie. Wymiary przęsła  250,0 x 200,0 cm, Rys. Nr 1 powyżej. 
- plantowanie ziemi wokół cokołu celem odpowiedniego ukształtowania i wyrównania terenu 
- wykonanie dołów pod słupki 
Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia a następnie dokonać 
podziału odcinków prostych na mniejsze odległości po 2,50,0 m dla ogrodzenia panelowego. 
- ustawienie słupków 
Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchołki 
powinny znajdować się odcinkami na jednakowej wysokości. Słupki dokładnie obetonować do poziomu terenu 
betonem B20. Dopuszcza się zmianę wysokości odcinkami w zależności od ukształtowania terenu po uzgodnieniu z 
przedstawicielem Zamawiającego. 
- montaż ogrodzenia panelowego. 
Prace wykonać zgodnie z instrukcją producenta wybranego systemu z zachowaniem wymiarów określonych w pkt. 2.2 i 
dokumentacji. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów odpowiada Wykonawca  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Sprawdzenie ustawienia słupków i montażu przęseł 
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez inspektora nadzoru programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi  zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące prawidłowe wykonanie robót: 
a) słupki muszą być ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu 
b) przęsła zamocowane na śruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte w dokumentacji kosztorysowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZĄNE 
PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
PN-92/M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania (norma zastąpiona inną normą). 
PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe. Bezpieczeństwo. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-H-84023-7/A1:1997 Stal określonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki (Zmiana A1) 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i Badania 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 1: Postanowienia 
ogólne 
PN-EN 10245-2:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 2: Drut 
powlekany PVC. 
PN-EN 10245-3:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 3: Drut 
powlekany PE. 
PN-EN 10245-4:2005 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 4: Drut 
powlekany poliestrem. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
/Ap1:2002 Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Ad1). 
PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześnie nałożonych powłok (poprawka). 
PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok. 
PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami 
powierzchni. 
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PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne 
wytyczne (norma archiwalna). 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne (norm zastąpiona inną 
normą). 
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne (norma archiwalna) 
PN-87/M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania wytyczne (norma zastąpiona inną 
normą). 
PN-EN ISO 1460:2001 Powłoki metalowe - Powłoki cynkowe zanurzeniowe na materiałach żelaznych - Oznaczanie 
masy jednostkowej metodą wagową 
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 
staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
BN-83/5032-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane – Dz. U. z 2003 r. Nr 207,poz.2016 z póź. zmianami  
Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamówień Publicznych – Dz. U. Nr 19,poz. 177  
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych -  Dz. U. Nr 92, poz.881  
Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. – o ochronie przeciwpożarowej – Dz.U. z 2002 Nr 147,poz.1229  
Ustawa z dn. 21 marca 1985r. – o drogach publicznych – Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych / tom I-V / Wydaw. Arkady  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczeństwa na materiałach 
budowlanych w sprawie deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)  
instrukcje ITB  
instrukcje producentów  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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ST.9.0. PIŁKOCHWYTY 
CPV 45342000-6 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
montażem piłkochwytów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem piłkochwytów 
o wysokości 6,22 m przy boisku do gry w piłkę wraz z bramą i furtkami. W zakresie szczelności piłkochwyty powinny 
stanowić szczelną przeszkodę dla wszystkich wybijanych piłek. Ogrodzenie – piłkochwyt powinno być łatwo 
wymienialne w celu ułatwienia naprawy uszkodzeń lub potrzeby demontażu na przewidywanych odcinkach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych i w ST 
1.0.- „Wymagania ogólne”. 
Piłkochwyt – środek zabezpieczający, stanowiący przeszkodę dla wybijanych piłek. 
Panel ogrodzeniowy – panel wykonany z drutu stalowego, odporny na warunki atmosferyczne oraz wielokrotne 
uderzenia i naprężenia. 
Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora. Wprowadzenie 
jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora. Pozostałe określenia podstawowe są 
zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom niniejszej ST, polskich normom, 
atestom higienicznym dopuszczających materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 1.0 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 
 
2.2 Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu piłkochwytów (ogrodzeń), objętych niniejszą ST są: 
- panele ogrodzeniowe stalowe, 
- słupki stalowe, 
- elementy metalowe połączeniowe. 
 
2.3 Wymagania dla materiałów 
2.3.1 Panel ogrodzeniowy 
Panele zgrzewane są z podwójnych drutów poziomych Ø8,0mm (rozstaw co 200,0mm) i pojedynczych pionowych 
Ø6,0mm (rozstaw co 50,0mm). Wysokość panela wynosi 2030,0mm, a szerokość 2500,0mm. 
 
2.3.2 Słupki i elementy metalowe 
2.3.2.1 Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 
Słupki stalowe należy wykonać z profili RP 120x60x3 (stal St3S). Słupki osadzić w fundamencie betonowym. Słupki 
zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. 
 
2.3.2.2 Wymagania dla słupków 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi 
słupka. 
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Pożądane jest, aby słupki były dostarczane o: 
- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10,0 mm, 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych z naddatkiem 5,0 mm na każde cięcie i 
z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 
Słupki powinny być proste. Słupki powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym ze składającym zamówienie. 
 
2.3.2.3 Kapturki 
Wykonane z mrozoodpornego i termoplastycznego tworzywa sztucznego. 
 
2.3.2.4 Haczyki 
Mocowane do słupków (3 haczyki na 1 mb siatki), ocynkowane. 
 
2.3.2.5. Tuleja 
Przekrój prostokątny umożliwiający umieszczenie słupka wewnątrz tulei i zabetonowanie w fundamencie. Tuleję 
należy zabetonować na głębokość min. 70,0 cm. 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 1.0. - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Panele należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi 
i wpływami atmosferycznymi. 
Słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż 
jednej partii należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Śruby, haczyki, itp., powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1.0. - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można przewozić 
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inspektora zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. 
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę piłkochwytów w terenie na podstawie 
dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora. 
 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu piłkochwytów należą: 
- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków stalowych, 
- wykonanie właściwych piłkochwytów (montaż paneli stalowych). 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Montaż piłkochwytów 
5.2.1. Wykonanie dołów pod słupki i fundamenty urządzeń sportowych 
Po zniwelowaniu terenu, wykonujemy wykopy pod fundamenty do osadzenia słupków. Ziemię z wykopu należy 
przemieścić na działkę inwestora pod planowane przesunięcie boiska. 
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5.2.2. Wykonanie fundamentów betonowych ogrodzeń urządzeń sportowych 
Słupki osadzić w tulejach, zamontować za pomocą śrub a następnie ułożyć w przygotowane dołki i zabetonować 
mieszanką C16/20. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonywać „na mokro". 
Do dalszych prac można przystąpić co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w 
czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10st C – po 14 dniach. 
 
5.2.3. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii piłkochwytów, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki powinny mieć kapturki z PVC zabezpieczający 
główny otwór. 
Słupki końcowe, narożne, bramowe należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi lub 
stężeniami regulowanymi śrubą rzymską, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 20-45st. 
 
5.2.4. Montaż paneli stalowych 
Panele należy montować do słupków za pomocą specjalnych uchwytów. Planowaną wysokość piłkochwytów (6,22m) 
należy uzyskać poprzez montaż paneli o standardowych wymiarach (wysokość panela 2030,0mm) jeden nad drugim. 
Szerokość paneli jest stała i wynosi 2500,0mm. Panele o mniejszej szerokości (wynikowe) otrzymuje się poprzez 
docięcie podczas montażu paneli pełnowymiarowych na żądany wymiar. Montaż zgodnie z instrukcją producenta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za cała kontrolę robót i jakość użytych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i sprzęt do badania jakości robót na placu budowy i poza nim. 
Wszystkie badania i pomiary wykonywane będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych. Ogólne zasady kontroli 
jakości robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producenta zaświadczenie o jakości (atesty) lub 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi w celu 
akceptacji. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o 
jakości (atesty) należą: 
- panele ogrodzeniowe, 
- uchwyty, 
- kształtowniki na słupki, tuleje, 
- drut spawalniczy. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami. 
 
6.3.1. Sprawdzenie powierzchni 
Powierzchnię zbadać wzrokowo. Do ewentualnego sprawdzenia głębokości wad użyć dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów, itp.) 
 
6.3.2. Sprawdzenie wymiarów 
Od 5 do 10 badań z wybranych losowo elementów w każdej dostarczanej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów. 
Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami pomiarowymi lub sprawdzianami. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań. 
 
6.4. Kontrola w czasie wykonywania piłkochwytów 
 
W czasie wykonywania piłkochwytów należy zbadać: 
- zgodność wykonania piłkochwytów z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
- poprawność ustawienia tulei 
- poprawność osadzenia i montażu słupków w tulejach, 
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- prawidłowość montażu paneli ogrodzeniowych. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach niniejszej ST zostaną przez 
Inspektora odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki piłkochwytów, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w przedmiarze, na 
podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych w terenie. Użyty sprzęt i urządzenia pomiarowe muszą posiadać 
ważne świadectwo legalizacji. 
Wyniki obmiaru wpisane będą do rejestru obmiaru.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest m2 piłkochwytów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiście wykonanych robót pod względem ich ilości, jakości i wartości. 
Wykonawca zgłasza gotowość do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkłada dokumenty potwierdzające 
wykonanie robót Zamawiającemu do akceptacji. 
Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robót zgodnie z kontraktem i obowiązującymi normami. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową niniejszą ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punktach 5 i 6 
niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a wykonawca 
wykona je na koszt własny we ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZĄNE 
PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
PN-92/M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania (norma zastąpiona inną normą). 
PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe. Bezpieczeństwo. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-H-84023-7/A1:1997 Stal określonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki (Zmiana A1) 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i Badania 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 1: Postanowienia 
ogólne 
PN-EN 10245-2:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 2: Drut 
powlekany PVC. 
PN-EN 10245-3:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 3: Drut 
powlekany PE. 
PN-EN 10245-4:2005 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym. Część 4: Drut 
powlekany poliestrem. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
/Ap1:2002 Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Ad1). 
PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześnie nałożonych powłok (poprawka). 
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PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok. 
PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami 
powierzchni. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne 
wytyczne (norma archiwalna). 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne (norm zastąpiona inną 
normą). 
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne (norma archiwalna) 
PN-87/M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania wytyczne (norma zastąpiona inną 
normą). 
PN-EN ISO 1460:2001 Powłoki metalowe - Powłoki cynkowe zanurzeniowe na materiałach żelaznych - Oznaczanie 
masy jednostkowej metodą wagową 
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 
staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
BN-83/5032-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
 
 
 
 
 



69 
 

ST.10.0. WYPOSAŻENIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres robót nią objętych 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące dostawy i montażu wyposażenia sportowego. 
 
1.2. Zakres robót objętych specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz prowadzenia robót przy wykonaniu następujących prac: 
- dostawa i montaż wyposażenia rzutni do pchnięcia kulą 
- dostawa i montaż wyposażenia skoczni do skoku w dal 
- dostawa i montaż bramek do piłki ręcznej 
- dostawa i montaż koszy do piłki koszykowej 
- dostawa i montaż słupków do piłki siatkowej 
- dostawa i montaż słupków do tenisa ziemnego 
- dostawa i montaż koszy na śmieci  
- dostawa i montaż ławek 
- dostawa i montaż trybuny i siedzisk ze stabilizowanego polipropylenu 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji ST 1.0. „ Ogólne wymagania techniczne” 
 
2. MATERIAŁY 
Urządzenia przewidziane do montażu - zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Urządzenia muszą posiadać opinię o zgodności z wymaganiami bezpieczeństwa i higieny użytkowania oraz korzystania 
z nich przez osoby niepełnosprawne. 
 
2.1. Wyposażenie rzutni do pchnięcia kulą 
- obręcz koła śr. 2135,0 mm, stal cynkowana, IAAF nr E-06-0450, cztery elementy stalowe cynkowane galwanicznie, 
skręcane ze sobą przy pomocy 8 śrub, wewnętrzna powierzchnia koła pokrywana jest białą farbą przeznaczoną do 
malowania bezpośrednio na warstwie ocynku 
- próg stalowo - drewniany wyczynowy, IAAF nr E-06-0451, innowacyjna konstrukcja stalowo-drewniana 
z możliwością wymiany elementu wierzchniego w przypadku np. upuszczenia kuli lub zwykłego zużycia, stalowa rama 
progu cynkowana galwanicznie i dodatkowo malowana proszkowo, wymienny element wierzchni wykonany ze sklejki 
wodoodpornej o grubości 20,0 mm malowanej ekologicznym lakierem wodorozcieńczalnym, próg bez problemu 
wytrzymuje upadek kuli 8,0 kg z wysokości 1,8 m 
 
2.2. Wyposażenie skoczni do skoku w dal 
- zestaw belki wyczynowej z ramą nierdzewną i belką nośną z tworzywa sztucznego, IAAF nr E-14-0775, kompletny 
zestaw do umieszczenia w rozbiegu, zawiera wszystkie potrzebne elementy: dwie listwy wyczynowe z plasteliną do 
rozgrywania zawodów, listwę bez plasteliny do treningu, odporną na wodę belkę nośną z z tworzywa 
sztucznego, łatwowymienialną białą belką odbicia, rury drenażowe i kratki odpływowe plastikowe do odprowadzania 
wody z wnętrza ramy 
 
2.3. Bramki do piłki ręcznej 
Wymiary w świetle bramki wynoszą: wysokość 2 metry i szerokość 3 metry. Słupki bramki są na stałe połączone 
poziomą poprzeczką i muszą być ustawione tak, aby tylne krawędzie słupków pokryły się z zewnętrznymi krawędziami 
linii bramkowych. Słupki i poprzeczki bramki mają przekrój kwadratu o boku 8 cm i z trzech stron widocznych z 
boiska muszą być pomalowane w poprzeczne pasy w dwóch kontrastowych kolorach, różniących się jednocześnie w 
wyraźny sposób od koloru podłoża. Bramka musi mieć siatkę. Bramki należy zakupić, jako gotowe wraz z elementami 
montażowymi (montaż ściśle wg wytycznych producenta).  
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Słupki bramki mocowane w tulejach stalowych o wysokości 35,0 cm i wymiarze wewnętrznym 89,0x89,0 mm. Tuleje 
powinny być zaopatrzone w dekielki zakładane na czas demontażu bramek. Poziom tulei z dekielkiem powinien być 
równy poziomowi nawierzchni. Bramki powinny być zgodne z przepisami ZPRP oraz normą PN-EN 748 2006 i 
posiadać certyfikat bezpieczeństwa wydany przez Instytut Sportu. 
Montaż tulei rozpocząć od ustalenia osi podłużnej i poprzecznej. Poniżej przedstawiono rysunek boiska do piłki ręcznej 
oraz położenie tulei. 
Wyznaczyć na boisku położenie tulei względem osi podłużnej i poprzecznej  
Odległość pomiędzy osiami tulei powinna wynosić 308,0 cm  
Wykonać wykopy pod fundament o wymiarze 40,0 cm x 40,0 cm o głębokości 50,0 cm. Dno wykopu powinno być 
wykonane z podbudowy której zadaniem jest odprowadzanie wody (np. piasek, żwir, tłuczeń)  
Ustawić tuleję odprowadzeniem wody w dół. Górna krawędź tulei musi być na równo z poziomem zerowym 
nawierzchni boiska.  
Tuleję w wykopie zalać dookoła betonem min. C12/15  
Tuleję zabezpieczyć zakrywając deklem zrównanym z poziomem nawierzchni. 
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2.4. Kosz do piłki koszykowej 
Słupki do piłki koszykowej wraz z elementami montażowymi należy zakupić, jako elementy gotowe (montaż ściśle wg 
wytycznych producenta). Słupy do koszykówki z profilu stalowego - proponowany to 100,0x100,0x4,0 mm, wysięg 
125,0 cm z możliwością zawieszenia różnego rodzaju tablic (pleksi, epoksydowe, stalowe - kratownice) i z możliwością 
zastosowania mechanizmu regulacji wysokości tablicy.  
Montaż tulei rozpocząć od ustalenia osi podłużnej i poprzecznej. Poniżej przedstawiono rysunek boiska do piłki nożnej 
oraz położenie tulei.  
Wyznaczyć na boisku położenie tulei względem osi podłużnej i poprzecznej. 
Odległość pomiędzy osiami tulei powinna wynosić 2821,0 cm. 
Wykonać wykop pod fundament o wymiarze 100,0 x 100,0 cm głębokości 100,0 cm. 
Ustawić tuleję odprowadzeniem w dół, górna krawędź tulei musi być na równo z poziomem nawierzchni boiska. 
Tuleję w wykopie zalać dookoła betonem min. C12/15.  
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Słupy 100,0 x 100,0 mm mocowane w tulejach stalowych o długości 80,0 cm z profilu 110,0 x110,0 x 3,0 mm. Tuleje 
powinny być zaopatrzone w dekielki zakładane na czas demontażu słupów. Poziom tulei z dekielkiem powinien być 
równy poziomowi nawierzchni. Słupy powinny być zgodne z normą PN-EN 1270:2006 i posiadać certyfikat 
bezpieczeństwa wydany przez Instytut Nadzoru Technicznego.  
 
Dopuszcza się zastosowanie słupów o innym profilu i wysięgu. W każdym przypadku należy zwrócić uwagę na miejsce 
montażu tulei względem linii boiska i zastosować się do wytycznych montażowych producenta. 
 
Proponuje się wykonanie dodatkowych tulei do montażu koszy w zakolach bieżni, poza polem boiska do piłki ręcznej. 
Umożliwi to przechowywanie koszy po rozgrywkach (bez konieczności przenoszenia do magazynu) z równoczesnym 
wykorzystaniem ich stale do ćwiczeń wrzutów. 
 
2.5. Słupki do siatki tenisa ziemnego 
Słupki do tenisa wykonane są ze stopu aluminium o profilu owalnym 120,0 x 100,0. Kształt profilu umożliwia 
schowanie wewnątrz elementów napinających siatkę, natomiast kształt tulei pozwala na przeniesienie obciążenia 
naciągu. 
Zewnętrzna powierzchnia słupków anodowana na srebrno lub lakierowana proszkowo na dany kolor. 
Osłona słupków wykonana z pianki poliuretanowej o podwyższonej twardości T-35 pokrytej syntetycznym materiałem 
skóropodobnym.  
Montaż tulei rozpocząć od ustalenia osi podłużnej i poprzecznej. Poniżej przedstawiono rysunek boiska do siatkówki 
oraz położenie tulei,  
Wyznaczyć na boisku położenie tulei względem osi podłużnej i poprzecznej,  
Odległość pomiędzy osiami tulei powinna wynosić 12,8 m,  
Wykonać wykop pod fundament o wymiarze 50,0 x 50,0 cm głębokości 60,0 cm (dno wykopu powinno być wykonane 
z podbudowy, której zadaniem jest odprowadzenie wody (np. piasek, żwir, tłuczeń)  
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Ustawić tuleję odprowadzeniem wody w dół, górna krawędź tulei musi być na równo z poziomem nawierzchni boiska,  
Tuleję w wykopie zalać dookoła betonem min. C12/15,  
Tuleję zabezpieczyć zakrywające deklem.  

 

 
2.6. Słupki do siatki do piłki siatkowej 
Słupki podtrzymujące siatkę osadzone są w podłożu w odległości 0,5 – 1,0 m za liniami bocznymi. Słupki mają 2,55 m 
wysokości i powinny pozwalać na regulację. 
Słupki są zaokrąglone, gładkie, przytwierdzone do podłoża bez odciągów. Wszystkie urządzenia stwarzające 
niebezpieczeństwo są zabronione. 
Słupki do piłki siatkowej wraz z elementami montażowymi należy zakupić, jako elementy gotowe (montaż ściśle wg 
wytycznych producenta). Słupki do siatkówki z profilu owalnego aluminiowego 120,0 x100,0 mm wys. 3,0 m z 
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regulacją wysokości zaczepu siatki, mocowane w tulejach aluminiowych o długości 46,0 cm, wymiar wewnętrzny tulei 
123,0 x 103,0 mm. Tuleje powinny być zaopatrzone w dekielki zakładane na czas demontażu słupków. Poziom tulei z 
dekielkiem powinien być równy poziomowi nawierzchni. Słupy powinny być zgodne z przepisami PZPS oraz normą 
PN-EN 1271:2006 p. 4 i posiadać certyfikat bezpieczeństwa wydany przez Instytut Sportu. 
Montaż tulei rozpocząć od ustalenia osi podłużnej i poprzecznej. Poniżej przedstawiono rysunek boiska do siatkówki 
oraz położenie tulei. 
Odległość od osi podłużnej boiska do osi tulei  
Wyznaczyć na boisku położenie tulei względem osi podłużnej i poprzecznej,  
Odległość pomiędzy osiami tulei powinna wynosić 1100,0 cm,  
Wykonać wykop pod fundament o wymiarze 50,0 x 50,0 cm głębokości 60,0 cm (Dno wykopu powinno być wykonane 
z podbudowy, której zadaniem jest odprowadzenie wody (np. piasek, żwir, tłuczeń)  
Ustawić tuleję odprowadzeniem wody w dół, górna krawędź tulei musi być na równo z poziomem nawierzchni boiska,  
Tuleję w wykopie zalać dookoła betonem min. C12/15,  
Tuleję zabezpieczyć zakrywające deklem.  
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2.7. Ławki, kosze na śmieci 
ŁAWKA BEZ OPARCIA 
- długość ławki - 220,0 cm 
- wysokość całkowita - 42,0 cm 
- wysokość siedziska - 42,0 cm 
- głębokość - 45,0 cm 
- waga - 185,0 kg 
- konstrukcja stalowa profil 50x30x3 mm 
- drewno sosnowe klasa I-II , lub drewno liściaste klasa I-II o grubości 46,0 mm 
- zabezpieczenia na warunki atmosferyczne do uzgodnień 
- beton klasy C20/25 zbrojony 
 

 
 
ŁAWKA Z OPARCIEM 
- długość ławki - 200,0 cm 
- wysokość całkowita - 73,0 cm 
- wysokość siedziska - 42,0 cm 
- głębokość - 50,0 cm 
- waga - 180,0 kg 
- konstrukcja stalowa profil 50,0x30,0x3,0 mm 
- drewno sosnowe klasa I-II , lub drewno liściaste klasa I-II o grubości 46,0 mm 
- zabezpieczenia na warunki atmosferyczne do uzgodnień 



76 
 

- beton klasy C20/25 zbrojony 
 

 
 
KOSZ DO ŚMIECI 
- pojemność - 50,0 litrów 
- wysokość całkowita - 75,0 cm 
- podstawa - 50,0 x 50,0 cm 
- waga - 155,0 kg 
- konstrukcja stalowa, lub stal nierdzewna 
- zabezpieczenia na warunki atmosferyczne do uzgodnień 
- beton klasy C20/25 zbrojony, 
 

 
 
 
 
 
 
 
2.8. Trybuny 
 
Trybuna sportowa: 
- konstrukcja stalowa ocynkowana 
- siedziska sportowe plastikowe 
- długość jednego segmentu 2,5 m (5 siedziska w jednym rzędzie) 



77 
 

 
Przewiduje się: 
- 1 rząd siedzisk 
- długość trybuny – 75,0 m 
- łączna ilość miejsc – 150 szt. 
 

 
 
Siedziska muszę spełniać następujące wymagania: 
1. Odporność na wysokie i niskie temperatury (siedziska nie odkształcają się w okresie upałów i nie pękają w okresie 

najsilniejszych mrozów) 
2. Odporność na warunki atmosferyczne oraz na promieniowanie UV 
3. Odporność mechaniczna, w tym na akty wandalizmu 
4. Trwałość barw 
5. Estetyczne i ergonomiczne kształty zapewniające widzowi komfort 
6. Posiadać wszelkie wymagane atesty (w tym m.in. opinie ITB i PZH, opinie w zakresie ergonomii, certyfikat w 

zakresie palności i toksyczności gazów wydzielających się w trakcie spalania) 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania Specyfikacji Technicznej jako robót. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako 
wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, jak te przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę winien uzyska akceptację 
Nadzoru Inwestycyjnego. Przy robotach ziemnych w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, prace należy 
wykonywać ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na jakość 
wykonywanych robót. Materiały przewożone na środkach transportu powinny by zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją wydaną przez ich wytwórcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyska od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) oraz 
opinii, o której mowa w punkcie 2 i przedstawić dokumenty Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, 
zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny by sprawdzone 
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna by zgodna z zaleceniami Projektanta i Inspektora Nadzoru. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie montowania urządzeń 
W czasie wykonywania montażu należy zbadać: 
a) zgodność wykonania montażu z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary) 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) poprawność wykonania fundamentów pod urządzenia 
d) poprawność ustawienia urządzeń 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inspektora 
Nadzoru odrzucone. 
Wszystkie elementy, które wykazują odstępstwa od postanowień Projektu Technicznego i ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową urządzeń jest sztuka. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej ilości sztuk poszczególnych 
urządzeń 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 1.0. „Wymagania ogólne” pkt. 8 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena urządzenia obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- dostarczenie na miejsce wbudowania urządzeń oraz materiałów pomocniczych 
- ustawienie urządzeń w sposób zapewniający stabilność 
- uporządkowanie terenu 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity z dnia 17 sierpnia 2006 r. (Dz.U. Nr 156, poz. 1118 
z późn. zm.), 
- Atesty PZH 
- Instrukcje producentów 
- Inne – wybrane przez Inwestora oraz Projektanta. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, 
praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
 


