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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi ofmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogélne, wspdlne dla robot ewpgh
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla poszczegdllnych asortymentdw robot
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuelb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mormiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.1. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w gan kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera / Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamasgapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
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1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania abi@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shzca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnaesz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriat
mrozu.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy isoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usgizen chronkcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - az¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia umzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniezgkazane Wykonawcy przezzymiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw gegozmetych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.
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1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroke jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona véwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma@ polega na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.46.Zjazd - uradzone miejsce dagtu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzdisiogi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zagdem drogi. W zatenosci od petnionej funkcji, rozrfnia st dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

1.4.47.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dagtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryestj prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia eiost/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomigch,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogélnetdpnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpst do drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabudewgospodarczych, na pole lub
do innych obiektow zytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzengsa
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Damgydzace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz
punktéw granicznych natg pobra z wtasciwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. W przypadku natrafienia na punkty poligonoweich rejonie roboty prowadgzirecznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalt na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na frhie @ wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnessodchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli musz
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wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniepcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodegiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktwaaz do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca przedstawdyinierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \liézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kda akceptowane przez dpniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérydhes¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanvaalizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢die utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifzdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérydhes¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy eziaj pasa drogowego i inne optaty administracyjnée n
podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktows- dotyczy pkt 1.5.4 aib
b) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystugy ,stare” ( poza zakresem rob6t ) odcinki drég fakirogi technologiczne musi
uwzgkdnié w kosztach budowy rehabilitacgniszczonej gtkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie unika& uszkodzé lub uckzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,
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2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robd6t bda mialy aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azadkaiczeniu robdt ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlad@aoych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaraia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi lrzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspOtpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpoeziem prac Wykonawca na wlasny koszt powota rzecawmfi w celu
monitorowania uszkodze

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawe, a wigcicielami nieruchom@i i dotyczicych korzystania z wlasioi i drég wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawigy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypassnia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera / Kierownika projektu. kynier /Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powostig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodngmleceniami liyniera / Kierownika
projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz i
odpowiedn, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremrobdt i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginno by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zaradzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszekic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniaghrzedstawiajc kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknierykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera / Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispanstwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdoijrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przez/hiera / Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediaone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wtasnié Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonii Inzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawigym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot i /lub wysékdkwoty, o
kt6ra nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadktad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkul@évwelwdéz i dow6z w/w materiatldw na wysypiska ogolnie
doskpne oraz optaty za utylizagj pobér i skladowanie. Materiat na nasypy pobiérarejestrowanychrédet.
Projektant podczas realizacji projektu nie f@okreli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow ,
Wykonawca przed przygtieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowangsypiska i miejsca poboru materiatow.
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1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchom@ami

Wykonawca robét jest zobogdany do przywrécenia stanu poprzedniego nieruchdoi@raz wyptat
odszkodowa ( art. 124 , ust.4-8iart. 124 a)

Wycinka drzew i krzewow rogeych na dziatkach pdgcych we wiadaniu Laséw Rgstwowych - koszt
wycinki drzew i krzewdw w wieku do 20 lat oraz igprzgtnigcie ponosi zargdca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dziatki nie stanowgce pasa drogowego konieczne do prowadzenia rob&anyé sprawdzone w zakresie
zgody widciciela dziatki na prowadzenie rob6t na jego niehamasci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie
przysgpi do prac i niezwlocznie zawiadomi Zamawjaggo o konieczndti uzyskania prawa do dysponowania
terenem.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczego6towe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia klomentac zawierajca
raporty z bad@& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakaciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zledne z wykopéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wakezprzez Zamawigego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywaumjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemzgod: Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemalow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumjozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody Hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjga gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwedab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanow¢ podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw
pod wzgkdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bhdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa i w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien ktyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robaét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego fycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetni@ wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow Ba ianych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektove, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&kkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robét oraz spogeizenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zew planie i wyznaczenie wysok@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostansunete przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowea SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny iBywykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robét zapewni dojazd i &g do kadej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regufanpwego zjazdu poza pasem drogowym do terenu pos¥¥j
przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowsjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulagvarzy
pomocy ogolnie dogpnych materiatow : destrukt , niesort, beton. Spadkax. zgodne z KPED (do 15 %)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

N/w dokumenty nalgy opracowd gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwalaa budove , w
przypadku zgtoszenia budowy w zadesci od decyzji Igyniera.

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmuacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaenibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalkt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ueddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robé6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mege zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dchoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ygdzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urazdzeir laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te Ileda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych materiatéw i dégije do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébphrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaaksepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstapimie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéuiat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektows i SST. Ma@e réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normy lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalgy opracowd gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwalaa budove , w
przypadku zgtoszenia budowy w zadesci od decyzji Igyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i lkeda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnik,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robdét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robdét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnbplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jag. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekro;.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abzé w
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mday¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty nalgy opracow gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwalaea budov¢ , w
przypadku zgtoszenia budowy w zadesci od decyzji Igyniera.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.
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Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadgmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznma&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie
przedionych dokumentdéw, wynikobw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z
dokumentagj projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokét odbioru ostatecznegatob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobogdany przygotowa nastepujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostatla spormzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i PZJ,
opini¢ technologicza sporadzorms na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikiee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaramdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

Nook~wN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjtkow : oznakowanie poziome , trawniki , itp. )

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianiea)kskowana przez Wykonawza jednostk
obmiarowa ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:
- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaubytkami i transportu na teren budowy,
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— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D--00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagé warunkOw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatozeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posfpu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnosé waznosci dokumentdw

W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rotideslonych w umowie oraz zakresu
praw i obowizkdéw Zamawiaicego i Wykonawcy ,bedzie obownzywaé naskgpujaca kolejnos¢ waznosci
dokumentéw :

- umowa z Wykonaw@

- oferta Wykonawcy

- szczegOtowe warunki umowy

- 0g6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowgce c2$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.00.01./2010 - OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogovjj punktow wysokéciowych.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupebtie pomiarow ,
- pomiar powykonawczy wszystkich brah

1.3.1.Wyznaczenie trasy , punktéw wysdk@wych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysékowych (reperow
roboczych dowizanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osirésy, punkty kierunkowe oraz pocatkowy i koncowy punkt
trasy. Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” dk4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszith zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresi
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgike 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granib6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpowmw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaciowej oraz punktow granicznych z tawego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK )a repery robocze wykorawtasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pom@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej zgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #aia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwnesyrapunkty pdérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavmszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeado dalszego prowadzenia robét, to zestare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidtowej realizacji robo6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy , punkiw wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyrgfidwne powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowihzane do punktéw pomocniczych, pobmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m.W/w elementy naley wyznacza& na roboczo z przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktow wysokieiowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
paistwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcynagzy ; granice , repery robocze wzdbsi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu spdigonizacji pastwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumentgajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczr przeznaczapndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowppkcie 3 oraz formmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadj; nalery okazad Zamawiajgcemu do wgidu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiagcego instrukcje dotyeze
etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny ®ypoprzedzone uzyskaniem zZradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieig ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowydajdupcych se w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.7.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&imiggcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie oddwie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowej.

Nastpnie naleéy pomierzy wznowiory lub zal@zong osnowg, a nastpnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $tedodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomedirdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajm, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaonaz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m onae elementy wedtug wymaggZamawiajicego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtiena
may; zasadnicg oraz map katastrala naleey wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupelnt o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsam technilq z jaka zostata wykonana mapa (numerygaeglednie analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficzm naley skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicza przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczm przeznaczop dla dgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaza& Zamawiagcemu do wgidu.

5.7.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.7.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gpchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi do
kontroli zgodndci wykonanego zadania z dokumentagprojektova. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do @odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje mg¢dzy innymi :
- dlugosé : jezdni , kraweznika , obrzeza
- powierzchnig : jezdni , chodnika wjazdow , kolorow

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogopie. 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewrgtrzng kontrok prowadzoa przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtodad mogicych mie€ wptyw na kolejne
etapy robdt,
— kontrok prowadzon przez shibg nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000QNymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczoneptrav terenie. Obmiar rob6t zaygianych
Z wyznaczeniem obiektéw jestedzia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@M)ymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbioér robo6t zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,

— koszt zapewnienia niegbinych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— uzupeltnienie na roboczo granice dodatkowymi punktaim

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgxi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaezgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentaciji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale gie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczamea6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej

4.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysadiaiowa osnowa geodezyjna

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@is

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04./1998 r. - ROZBIORKI , FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)@swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementow drég.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanbweiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk

- rozebranie elementow drogi ; ptytki pbrzeza , polbruk , kraweznik ,kamien , masa bit. , podbudowa
ogrodzenia itp.

- frezowanie naw. asfaltowej z odwozem maiejsce wskazane przez Inwestora

- segregacja materiatu rozbiérkowego , akenia na paletach( Wykonawcy )i zafoliwanie

- wywO0z gruzu na wysypisko gminne

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég, me by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody gzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

3.3. Spret do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needdna
glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6tpimavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 2
msc. Grabowo - kanalizacja



Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowacate]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poday go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecae drezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZabdagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikél watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozhiérkowe elementdéw drég, ogrofiz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentimejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkéw podhgnych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wdwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usuné scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysékadiuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmmika (§cieku) dopuszcza i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawignnc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Kontrola jakdci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Cestotliwa§é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.3.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.3.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzoneaat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyé zgodne z dokumenta. projekt. z toleranej0,5%.
6.3.4.Szerokaé¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiatlazerokéci okreslonej w dokument. projekt. z doktadsuia £ 5 cm.
6.3.5.Gfebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadglebokasci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypadku wymagania powinny bBbyokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\36nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwa robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MQ/ymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkelu ponownego jegozycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki ranych elementéw:
— rozkucie i zerwanie
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkeim ponownego jegozycia, z utazeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na wytwerni
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

Materiat z rozbiérki nalgy: dostarczy na wysypisko gminne , posortodgponieé optaty za skladowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa
msc. Grabowo - kanalizacja



D- 01.2.02./1998 ZDEICIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST
- zdjecie humusu i transport na budowie na skltadowisko
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zawanych ze zdgiem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odghke1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdgciem warstwy humusu i darniny nie nagagj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
—rowniarki,
- spycharki,
—topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley
stosowa:
—-noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
—fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagtne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaa z zastosowaniem rOwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtornego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem doZmiejszego uycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikOw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innychynndci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbviaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaggniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal/ wyptkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarrzsjdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna gruké warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykesnyych mechanicznie.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zai@ od gtbokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢hggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymtwania. Stan faktycznygzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrici
zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i béminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod buedvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczomdo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoséiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozienie darniny,
to nalery ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i travi do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéimit’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtaisungcia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3fnagania ogélne”  pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf zdjetej warstwy humusu i darniny.
Jednostknalezy przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQMymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i wykonania rob6t obejmuije:
-zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiunogi lub odwiezieniem na odkiad na terenie budowy
-zdjecie darniny z odwiezieniem i skladowaniem jej wukegnych pryzmach na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa
msc. Grabowo - kanalizacja



D -01.02.01./2007 - USUMRICIE , OCHRONA , PRZBWIETLANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z : usunciem , ochroa, przéwietlaniem drzew i krzakéw.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol¥®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

- usurgcie krzakow

- karczowanie drzew

- ochrona , przewietlanie

- odwéz na miejsce wskazane przez lestora

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awénych z : ochran,
pielegnach usungciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paumav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi pma stosowa& nastpujace

materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:

— deski iglaste grubei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,

— drut, t&me stalowa, gwazdzie,

- wodk,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji moimych wokét drzew, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zapradena sucho,

— mury betonowe i ewzelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, cagé i inne,

— pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z stopfumdamentowymi itp.,
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujce, nawozy

—  Wodke.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pietdgnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przez zZyniera. Wymagania dotyaze materialtdw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpodaa ustaleniom dokumentacji projektowej

Zaleca si, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozéibezpieczone przed korazj
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— beton do drobnych elementéw miat iKda® najmniej B 35.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z wiw zadaniami nalestosowa:
—pity mechaniczne,eczny sprzt do prac ziemnych : szpadle agdr fopaty ,drabiny , konewki itp.
—specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
—-spycharki, beczkowozy
—koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat #@ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposo6b nie powanyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usumpciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejgesypanie dotéworaz spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawatib czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?%6.

W miejscach nasypéw teren naleczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadieany przez odpowiednie
wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje Si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢bicigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte
réwno z powierzchniskarpy albo pongj jej poziomu.
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Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naile tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyveykopane z diy ostraznoscia,
w spos6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostahio po usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST Ilub
wskazaniami Inyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrnn za pomog specjalistycznego spytm, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerébce powinny by
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie stmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowinzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiaszea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotch z wymuszonym doptywem powietrza. Po #akeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninogtiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktorym bkedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostaldci po
spaleniu, za zgedinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. ta
warstwa powinna lyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna Iy odpowiednio wyréwnana i zaszczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadriegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia st przeptyw woéd
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozestarrenie po zakazeniu robot drogowych , a saraone
na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymad@mania wszystkich czyndoi:
— W spos6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wypatkowe zastosowanie spits mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zastgu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dai€ sie do:
— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
sktadowania materiatow budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.

Zaleca st, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoseamentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w oldoie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetaciji rélin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych rob&t mieshce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca s, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie ecznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykon& ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokeoi 0,3 ~ 0,5 m i gihokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&slne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wlasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowa pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powalrgmowd:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w éic 4 nf na jeden pi&) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédigpierwszych gakzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéasie
na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tdmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézavznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.
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Po zakdczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejany:
rozebranie konstrukcji zabezpiecaaj drzewo,
— usungcie materiatéw zabezpiecaaych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.6. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewidujezgstawé po zakaczeniu drogowych robot
budowlanych, mogpodlega:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 554 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cfemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét e, przy wekszych rénicach pomgdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczca sposobu stalego zabezpieczenialkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokad
okreslonych drzew powinna ldy zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepsinych danych nima
przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzjmiera:

— przy obngeniu terenu o 1+1,2 m mpa wokot drzewa pozostafviscigty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by¢ rumosz skalny, otoczakiatlz kamienie,

— przy obngeniu terenu ponad 1 m, woké6t drzewa zma wykong $cianke oporove o ksztalcie okigtym lub
prostolatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejwub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowé nieck; o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkieme warunki miejscowe na to pozwpbbsypujc drzewo lekly ziemi (patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzne obsypé ziema, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére rima wykona stosuc sk do zalecé
OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje gimury lub studzienki zabezpiecaeg pié przed zasypaniem
z urzadzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zal&€@ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknozna przykry krata.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powbgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona& nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& ciecia sanitarne korzeni podilem prostym, dokonuag ciecia tam, gdzie zaczynagskorzer zdrowy
(zywy),
— zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmaaym,
— posypé& glela na bigaco zabezpieczone korzenie,
— zashpi¢, przynajmniej w najbfiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaspemie gleln bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonywa® ciecia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczg natychmiast powstakare po usungciu zywej gakzi:

- o $rednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieezajiwusktadnikowo, tj. kraedzie rany (miejsca, z ktéryclethzie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (péeien o grubdci 1,5 + 2 cm) <$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie w Gaio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabiiak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu
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5.8.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktdre powinno uwzgtnia
cechy poszczegdlnych gatunkdvglo, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eiia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegztsva pojazdoéw, przechodniow lub miesakéw, drzew rosgrych na
koronie drég i ulic oraz w poliii budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie
zwisapce pontej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzetoarownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wkciea
prowadzenia robét ziemnych. W zahesci od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwadi20 do 50% gati;

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych gatie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadZana krzewach roseych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprgez usuwanie gai porazonych
przez choroblub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasplaskie ctcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.9.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewani@snia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem tikdninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciétki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtriousunecia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetigiego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i greietlania drzew i krzewéw polega na ocenie wizeglhzgodndci z
projektem zabezpiecie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QM@nagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykangag/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
—-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
—-roboty pomiarowe , dostarczenie materiatow i sprz
—wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina koe drzewrs, spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
—zasypanie dotow,
—uporazidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielé drogowa
Zasady ochrodyodowiska w drogownictwie . dziat 4

ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanterenie po zakirzeniu robdt drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zygane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:
— naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jazddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zaganych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagreonego drzewa z zagrom bryla korzeniow, zaleca & wydzieli¢ stret bezpieczastwa
0 minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzoptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, whitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje diutem lub téma stalova, opasujca catasé
wygrodzenia. Wok6t wygrodzenia, w potowie jego wkedzi, zaleca & umieicic pomalowan desk, zwracajca
uwag ha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeitstawprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizagjurzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powoduagych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awagi, n
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdbwnym zadaniem jest ochraoh pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposob
bezpdrednio chronicy pien.
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ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogwimo by najszerzej stosowan
praktyka projektows i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawiagsna zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagizenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi pady@h, parkingdbw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drog
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:

— teren projektowanydalzie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEggo, w spos6b pozwaday na
zastosowanie rozwzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczgd poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa niedrie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezag/konywania robo6t ziemnych m@dyé poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— wwykopach mog nasipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &niawej,

— w nasypach, zasypanie dolneg&z drzewa mae spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia sgnu w
zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,ggbkasci bryty korzeniowej i warunkdw nawodnienia. Drzewa
gkebokim systemem korzeniowym, takie jakbd s bardziej odporne na zasypanie dolnejsce pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakayj topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywis/niez na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. ¢flia gleba gliniasta ni® pogarsz& stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpiszczysteasmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkwedli gdy umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utagenie warstwy 5+10 cmawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzentewvarstvwe. ROwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewavapduje jego szybkie dostosowanie €6 nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganesgecjalne konstrukcje chrape drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chraaych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Ragypach z gruntu
zwigzlego wokot drzewa z rozwigt bryla korzeniove, wykonuje st wokét pnia okagta studng na wysokéc¢ nasypu.
Odlegltc¢ od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsto najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawiagspuste, a wierzch studni przykrywa snetalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studng wypelnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukkEgavarstwe 10+12
cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lzylaoziomem otaczajego gruntu. W zadmosci od potrzeb
mozna zastosowaodwodnienie studniggszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wigkszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysakob 1
+ 1,2 m usypé scigty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.$lletleren zostanie obnony na gébokas¢ wigkszy od 1 m,
wokot drzewa wykonuje siscianks oporow o ksztatcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowyétianke wokét drzewa mena wykorzysté jako tawke, odpowiednio 4
dostosowujc do odpoczynku pod#aych (rys. 2c).
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ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w etie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakd widciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy diemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa
b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozosta@go na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pageh przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchn
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Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosasajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamiwirowymi (wg
[10])

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir ) 60

Nowe korzenie

ik

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecgs pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powyj 0,5 m (wg [10])
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

. <
@
A
. -/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania
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Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia dazeturyh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska

Sktadowany
materiat

¥ 20m

20m Stupek
upe Barak

|
:L Drut ———————]
-]

/

“+ Phyty betonowe

.........
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(Oprécz wygrodzenia drzewa
ptotem z desek luberdzi
pokazano z lewej sposéb
sktadowania materiatu, a z
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budowy)



D- 03.02.01 / 2006 - KANALIZACJA BURZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol¥®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) starubewiazujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét
wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

- podtoza pod kanaty z piasku

- przytaczy , kolektory z rur PCV, PP , HDPE , itp.

- studzienki sciekowe §r. 500 mm na plyciezelbetowej z pieécieniem odciazajacym
- studnie rewizyjne $r. 1000 mm na plyciezelbetowej z piekcieniem odcizajacym
- zabezpieczenie istnigjcych instalacji oraz ogrodz&

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony g¢owamdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doermia sciekdw z kanatébw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamfyio wysokdci wewretrznej mniejszej 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzelazowym przeznaczona dari i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaae¥ipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&citenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@énalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeer lotworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotwej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraamaajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekdw splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przephyseiekow pod przeszkadha trasie kanaitu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekédw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweirledw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyoneksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a e spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczejWokat komina zamontowa zelbetowy piercien odciazajacy

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemeteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemik rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poredzy kinet, asciam komory roboczej.
1.4.4.7. Plyta denna - plytzlbetowa

1.4.4.8. Pieitien odchzajacy - piescien zelbetowy wokot studni - zabezpieczey przed osiadaniem wokét studni
1.4.4.9. Pieftienie dystansowe - pi@ieniezelbetowe zeliwne shizace do regulacji wysoléai wtazow i kratek
1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pader SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavs o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury

Rury z tworzyw sztucznych o wytrzymaé obwodowej min. SN 8

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by wykonana jako monolit ( ksztalt U )z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy C Zb&odoszczelniei W-8, mrozoodpornai F-100
wg PN-B-06250 [9utozona na ptycie dennejelbetowej

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
— kregéw betonowych lukielbetowych agrednicy 1,20 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— wokdt komina pierscien odciazajacy zelbetowy z betonu klasy C 16/20 i stali StOS.
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2.3.3.Dno studzienki rewizyjnej i wpustu ulicznego
Dno studzienki wykonuje s¢ z plyty dennejzelbetowej min. gr. 11 cm .
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempudrogi.
- wilazy mog by¢ wykonane z wypenienierelbetowym

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6.Plyta denna

- pod studnie rewizyjne i wpusty najeutozy¢ ptyty dennezelbetowe odpowiednidgyednicy , zwgkszonej o_>20 cm
- ptyty dennejzelbetowej min. gr. 11 cm , beton klasy C 16/2Gl $tOS .

- pod ptyt denny nalezy wykona& podsypk zwirowa gr. 15 cm .

2.3.7.Piekcien odchazajacy

- wokot studni rewizyjnej i wpustu nale utozy¢ pierscien odchzajacy zelbetowe odpowiednidjednicy ,

- piescien zelbetowy gr. 15 cm, beton klasy C 16/20 i st@St

2.4. Materialy dla komér przelotowych paizeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem naley wykona jako zelbetowa prefabrykowana
2.4.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregéw betonowych luklzelbetowych osrednicy 1,20 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Witaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

Regulacja wysokdci wlazu poprzez piekcienie dystansowezelbetowe lubzeliwne. Do regulacji wywaé
cementu szybkosprawnegé zaprawy montazowe

2.5. Studzienki bezwtazowdlepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg polaczeniows wykonuje s¢ jako elementy prefabrykowarelbetowe. Wymagania wg pkt. 2.3.
2.5.2.Plyta pokrywowa

Piyte pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edatdw drogowych [23].
2.5.3.Piyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z elementuzelbetowego wg. pkt. 2.3.6.
2.5.4.Piekcien odchzajacy

Piescien wykonuje st z elementuelbetowego wg. pkt. 2.3.7.

2.6. Studzienkiciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&][2
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2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mee by wykonana zzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowé kruszywo zgodne z noumPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie v by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @digada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#tmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieryvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych aaleklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdblnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wka@ skladowania nie powinna przekraézh,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysolai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
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Kruszywo naley skitadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdxy¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdéz rur w pozycji poziomegtwz srodka transportu, z wygkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza $cian srodka transportu o wtej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vgj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przektadé materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kegow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinGdveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiktada na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalova.

4.6. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijeyszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu, w sposOb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniewiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 4t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zednme przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnian i uszczelnienie stykéw. Deskowal@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwoednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp poditaze naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubigi od 15 do 20 crmkznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentacprojektovy
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospdikizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalay wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentagcprojektova lub SST.

Zageszczenie podiga powinno wynosé Is > 1,00 w obkbie jezdni poza jezdny Is > 0,97

5.5. Roboty montgpwe
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spehi& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeimidpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/$, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na Kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow fotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury ulone w wykopie na znacznych efbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegdélne utone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyednicy 0,20 m,
— zaprava cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych Grednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozegan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych cinieniowychsérednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - Slepa).
Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80
Rury naley uklad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepgni8® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&®4 m,

— whaczenie przykanalika do kanalu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40060 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 60),

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniowy nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wigkszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lmsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnabery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego

(m)

przelotowe;j paiczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20 1,20

0,25

0,30 1.20

0.40 1,40

0,50

1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpimy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ugle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 lzynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyWatomiast studzienki zlokalizowane na kanataéhednicy
do 0,40 m wdcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmenstudzienki. Rénica
poziomoOw przy tym rozwizaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki - plytaelbetowa

— pierscien odcihzajacy

- pierscienie reguluice wysoke¢ wiazu

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenupuoewalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza siwysoka¢
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeéziany komory nalgy uzgodné z Inzynierem sposéb uszczelnienia

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych csrednicy zgodnej Zrednia
studni wg BN-86/8971-08 [19].

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas bérpdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona w formie piyty dennegelbetowej z wyprofilowaz kinet.

Kineta w dolnej czici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przediazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karirzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej &o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyuiejscach nat@nych na obezenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachna stosowéawiazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i zidleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego naleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 4
msc. Grabowo - kanalizacja



5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
- diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalery przyjmowd& jako réwra: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdgkopdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu paien wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pa¢zeniowych uzalenione g ponadto od wielkii kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowfT&0n, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldi&ggach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie patczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivis. 3.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienéby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o.
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateékiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5
cm pongej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej paizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnoasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekows wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

Studzienki sciekowe ustawia gi na ptyciezelbetowej , wokot studzienki piekcien odciazajacy zelbetowy.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe %elbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleozethi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydan przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguwéznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kandjkonawca uzgodni z fynierem.
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5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia §>1,00 w obgbie jezdni poza jezdniy 15> 0,97
W przypadku wystgpowania gruntdw stabo zagszczalnych nalgy dokonaé wymiany gruntu na koszt
Wykonawcy. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dega Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgiy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowitany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rginych zatéonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow wysétiowych z
dokfadndgcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy pod z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektow zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odl. krawdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemittegiaici osi ulazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz&® mm,

- odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0Ps projektowanego spadku (przy zkdzonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— zagszczenie podita pod plyt denry prefabrykowan
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— préba szczelrii
— zasypany zagzczony wykop.

Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnizi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
— oznakowanie robdt,
— dostaw materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnigiem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— préba szczelnii
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczice cementu powszechnegoyiku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @# 1. Wymagania, wigxiwosci, produkcja i
zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé normg PN-B-06712 [10])
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbwyWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurs@ne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamaae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. e§r betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rglisprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE . WYMAGAN OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol¥®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
M — 1
=2

pds
L ————— 1

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pss - Mmaksymalna €stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

y=te ‘

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
[ —1

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseyiohazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

lo

mjm

L ———1

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odghké 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D--00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawméany do dostarczenia rownoime]
objetosci gruntéw przydatnych z&rédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatio obowizkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta zwgzta,
- piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
- piasekiredni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny| - pospotka zwigzta
- uzel gliniasta - i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.

3.2. Spret do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéza; maozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe, tamocigi itp.),

sprztu zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu. Wydajng srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad warda zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile eigszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagmisgktadzie : Wykonawca i Zagdca drog po ktérych odbywa
sie transport i dokonaj wspélnie oceny stanu drég przed i po zalamniu robdét. Wykonawca na wilasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Dokladndé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm . Rénica w stosunku do projektowanychdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze faB3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofhairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absebot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ugivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentampjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébynniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych rob6t na spetnienie vagra dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi&mznych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygitow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n4g
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp jw.

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
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6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrovs, nie mo@ przekracz& 3 cm
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taies
odrzucone. B materiaty nie spetiate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\ymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogolne”pkt. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt.
Zakres czynrei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDPkt. 9.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACHIESKALISTYCH
RURY OStONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniemécian , odwo6z na odkiad
- zasypanie wykopu z materiatlu dowiezionego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wgicielem sieci

1.4. Okr&lenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalg@wa’ sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podiaze doprowadi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédoono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrioi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimoy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,ayglke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopwaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nfnosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to najepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanig&odki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalely dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu g8apza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zaly¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizagci przekrdj rury uzgoduiz
wiascicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukareai wykonywa recznie. Zasypanie przekopow wykéna
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— Zzagszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 6
msc. Grabowo - kanalizacja



D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE _NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihiczne] (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru nasypéw
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robét obgtych SST

- wykonanie nasypow i zagszczenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda
: gliniaste wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski o
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyk miejsca suche lub
kamieniste, zwietrzelinows, 4 "pjaski prochniczne, z zabezpieczone ad
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych . .
réwniez gliniaste —— — powierzchniowych
- . L 5. Gliny piaszczyste, gliny i —
3. Piaski grubosrednio i lin laste oraz inhe ow - do nasypéw nie waszych ni 3
drobnoziarniste, naturalne| ig 3%/0/?/ . m, zabezpieczonych przed
tamane : . . zawilgoceniem
e 6. Gliny piaszczyste zwite, =
Na dolne 4. P|gsk| g||n|as_Fej z gliny zglvizzle i gli)|/1y pyglste - w miejscach suchych lub
warstwy domieszk frakcji zwirowo- zwigzle oraz inne grunty o przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w_ od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypow nie waszych ni 3
L, m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

N

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@lych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh zwiry, pospoiki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubec liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przeg¢ warstwy przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 01do0,2| 4do8/ 01do0)2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8dol2| 02do0|3 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8| 02do0j4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doO§ 3do4 03doP6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0j4 6dolD 02do,4 0BG | 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05| 4do8 - - 02do0j5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B3 3do§ 02dop4 3dd )
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokgici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznesgsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewuousi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z#@orozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdgimie przez layniera. Ggbokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyh&ée wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@lone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te dtla wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przezzyniera.
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Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \ggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zagszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgkpowierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdizania z podstasnasypu.
5.3.2.Wyb4r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu poditwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZadnasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku
Kio

10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdstx
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie go6rnej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsieku

wodoprzepuszczalioi Kio > 6

10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichésdaosciach,
Inzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez g&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczrprawdzenie warunku #&@osci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalroi. Goérnej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykryg
warstwa zwiru, pospoitki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowé skaty oraz odpady przemystowe, kt6re mickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitnyg¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-centymetroav
warstwa zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamaneguyierajicego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= Dys5=2 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
a) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniogjednostk. W szczeg6lnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkidlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdygc
stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kyo > 6¥10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu ha dojazdachzyapetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokeai nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawgikonanie przepustow z innych poprzecznych eleéwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywat w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefhgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowhzuja ogdine zasady okikne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipeza przy ktorej nie jest mibwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuric $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczg ani
ukfada na niej nasipnych warstw.
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5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdow raénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw magystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugténwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Nalezy wykona: odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada si grunt czterema pasmami o szergko
od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine warstwy ukladanego gruntu powima§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze
wszystkie musgz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéc¢ gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedlug podanej gy zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonzatopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie por6éwnania uzyskanych
wynikOw zagsszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore eids wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwiazanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkitad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obkfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyié, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nktamt materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani#wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powioyly wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtofgii w sposéb okrdony powyej, materiaty te
nalezy przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady a zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kresizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow
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Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji atojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczamti powinien by uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaimy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sie, ze spetnioneswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie koniecznd
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynrkei w catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktomwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécié szczegodla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokum@zeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartaici
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowad¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochyl@é i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ckomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okiggonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0go6lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $z@éennych na podstawie obliaze przekrojoéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu ldzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu nha miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM _POD:{QZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@g:szczaniem podi@ gruntowego.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweiiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

- korytowanie
- odwéz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi
w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odghké 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-@0®, Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki przysjpienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia , jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wymatub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcimodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetigty wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo c¢zki

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on zabezpiecézyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5c¢cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm .

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi

projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm .
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej qzegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warti modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@cerkrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podida)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000QNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@QVymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®8T i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnizi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA ORBSZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabold®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST
- w-wa odgiczajaca z piasku ,zwiru

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okleniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgikée 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D--00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi@y odcinagcej lub odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapacych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajce].
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"5>g
le

L ———1

=]

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistaci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalndci min. 8 m/ doke

2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét

powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynii materiatami kamiennymi. Podi®w
miejscu skltadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-@0®, Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowa, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivaaé nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zaggzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogighigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyksie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie ukladania kadej
nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wvitziwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.
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Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zaggzczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
kranedzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugB?0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyarstve odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralg:szczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, witlyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykon& odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozgoiem robét Wykonawca powinien
wykona® odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gKdgbopo
zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spitu, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odszagcej i odcinajcej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezace]
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6pie 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwos¢ bada

iej

Lp.
P bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 |Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

wilgotnos¢ kruszywa

rzadziej nk raz na 600 M

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm .

6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm .

6.3.4.Spadki poprzeczne

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z
dokumentagj projektov z tolerancj + 0,5%.

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej q;egj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm .
Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatleadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgiiiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: goréwnanie wartici modutéw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgdc@krelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D--0000QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@)Nymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaliho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdé$eno nawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D- 08.01.01./2006 - USTAWIENIE KRABZNIKA BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest madden pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot olgfych SST
- ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych na tawch betonowych

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdojych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krageznikéw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia sé przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraydmikbw mogr by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatwdgj ukladanie lub
ryglowanie,
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte
— rozr&nia sk dwa typy krawznikOw
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okréa
PN-EN-1340/2004
- nagkliwos¢ poniej 6 % ,
WBN-EN-1340/2004 - klasa 2 , znaczenie B
- klasa betonus0 , beton C 25/30 ( B-30) ,
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3(,50 MPa)  oznaczenie T
- §cieraln@¢ na tarczy Bohema dla gat. 1 ,3<mm
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3(,< 23 mm) oznaczenie H
- mrozoodporn& -min F 150,
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3 , znaczenie D
- gatunek -1

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniawyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejco naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovs
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetni@jego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadapcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.1. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@&]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6]

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginpowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a
[2]. Rodzaj masy zalewowej ustalazymier

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kf]

3.2. Spret do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganédnej [1] pkt 4.

4.2. Transport krawznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

agrwdhPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu , konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich mgale
stosowa szalowanie.
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tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym naidg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewows.

5.5. Ustawienie kraggnikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfigd@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zskiszone do 16 cnwiatto na parkingach
do 8 cm, na przé&giach dla pieszych do 2 cm , na zjazdach do 4 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 1: 4 o grubdgi 3 do 5 cm po zagzczeniu. Rodzaj podsypki ustalaynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , ngleag:scic¢ i wyprofilowaé w stanie wilgotnym - przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35 tridyynatcs¢ nasciskanie powinna wyno&iR;=10 Mpa i
Rog=14 Mpa

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalery
zalew& co 50 m bitumiczanmag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robdt wykfczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldé’pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodréoi, badania materialdbw wykonane przez dostawcpyy, it
— wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentggjojektow.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien ygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekraczéa + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikbw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiae 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn kraweznika i przytlazons tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadn@¢ wypelnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6.3.4.Wytrzymalci¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,00 cm. Prébki do
bada nalery pobierd z miejsc wybranych losowo dwiezo roztazonej warstwie. probki w ilci 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymas nasciskanie powinny wynoéi R;= 10 Mpa i Rg= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008\ymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Vegamia ogodlne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’di{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniewestin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weivymaga dokumentaciji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. przepisy zwijzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wikgxiwosci, produkcja i

zgodnd¢
5. BN-80/6775-03 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauraehe do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurene do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.-08.03.01./2006 - OBRZE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wiw zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem obrze
betonowych na fawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzey
- fawa bet. C 12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagji. Obrzee ustawt na tawie betonowej z oporem .

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgike 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B[8], PN - EN 1340/2003
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- beton B 15 wgPN-B-06250 [2] do wykonania fawy

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe

- nasikliwos¢ ponizej 6 % , wg PN - EN 1340/2004 - klasa 2, oznacEerB
- §cieraln@¢ na tarczy Boehmego dla gat.<13 mm ,
wg PN - EN 1340/2004 - &3 (<23 mm) oznaczenie H
- mrozoodporn& > F 150, wg PN - EN 1340/2004 - klasa 3 , oznacee
- beton klasy 50 C 25/30 (B-30)
wg PN - EN 1340/200klasa 2 , (50 MPa) oznaczenie T

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Zastosowano obezewysokie ,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiegyano w tablicy 1.

ORNEY \.\\x\:.

e AR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementow nie powinny przekraézaartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2
Szczerby . o’gr_amczalcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugaé¢, mm, max 20

gkebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 ; G386
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obezealey stosowa: beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4. , wymiary tawy przedstawionookuimentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-@0®, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szeroliei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypkazadru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygkwykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

tawe betonovy z oporem wykonuje siwg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewovd.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanej fawie betonowej w miejscu i @siattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ngaojektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gal®czysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelp glebokas¢.

Sposob uzupetienia spoin ustalayimer.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogopie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mal@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbweazystkie wtaciwosci okrellone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkindeu lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm glebokasé.

6.3.4.Wytrzymalc¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 16,00 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo dwiezo roztazonej warstwie. probki w ilci 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymas nasciskanie powinny wynoéi R;= 10 Mpa i Rg= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego bet. ohtaechodnikowego oraz rh(metr szécienny ) dla
tawy betonowe;j .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D--00M\0ymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

- wykonane koryto,
wykonana podsypka.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,
wykonanie tawy betonowej

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4 PN-B-10021
5.  PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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D -04.06.01/1998 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

— - podbudowa z chudego betonu Rm - 6 - 9 MPa
— - pielegnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hib MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment groej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilod 5%

do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekrace@jl30 kg/m oraz optymaln iloscia wody, ktéry po zakfczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgike 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyoCEM l11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM I\agy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wdzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 9
msc. Grabowo - kanalizacja



— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnfavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Frakcg kruszywa uzgodiiz Inzynierem.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mana stosowéawodochgows
wodg pitha.

2.6. Materialy do piaignacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbyg¢ stosowane:
— preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt

3.2. Spret do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzani@udej mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinnaé by
wyposa&ona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéuszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-@0®, Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaa wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez loyniera. Wykonawca
wspolnie z liynierem dobierze kruszywo 0/31,5 lub 0-63.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu, wody

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry szczelné¢

i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa
130 kg/mi.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda ).

100 7
8
st O A7
- 60 750—
= 4
8 4 I3 } %
0 3
: T
a 20 12 2
75
O L
0125 025 05 1,0 20 40 80 160 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahledego betonu od 0 do 63 mm

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlud;

1 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5%pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaioi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wkcej niz:

po 25 cyklach zaméania i odmraania naley okresli¢ mrozoodporn& chudego betonu
- stopiéd mrozoodporngci F 25

5.4. Warunki przysipienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura powietrza jegsna ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu &isle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjradpty wytwarza
w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna‘hyd razu transportowana na miejsce wbudowanigosab
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pam@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgaedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy v przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.
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Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej zag:szczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivuyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naetflokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kaimdve lub prostaltne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodrj wytrzymataci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczafeopoziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pieggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné thgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem p¢ginacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcg#dtia z tworzywa sztucznego, womna na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pistgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsidkreédo 10 dni piebnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubdici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahilia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyt materiatdbw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpid 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
S po-
ilosci bada na . .
. . wierzchnia
dziennegj
. podbu-
dzialce .
. dowy na jedng
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& bgg:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmproka Proctora (metoda 1),

wg PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna liyzgodna
z dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywad zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu
Nashkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km

2 | Réwna¢ podhuzna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m dat

na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaitowanie osi w plani&* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektovy z tolerancg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej uktadanej lub o waséowvskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.Rownai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancg +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 5 cm dla pozostatych
drég poniej autostrad

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
0Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@)Nymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1
msc. Grabowo - kanalizacja



10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafmmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&el: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskidéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

3. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosivgch, CZDP, Warszawa, 1984
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D- 05.03.23 A /2008 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BrONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihhiczne] (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkowe;.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jedtunh@ntem przetargowym
1.3. Zakres robét obgtych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej : jezdnia , chowiki , gr. 6 lub 8 cm

- regulacje urzadzen - wg potrzeb

- kolory : 20 % kolor chodnik , parking ;
100 % kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramopregi zwalniajce ;
100 % szary - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstéejeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i qgéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pld.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojaepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakeomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubdci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz uitwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczémd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha zgrenych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dluga¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-béci, tej samej
grubgci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna b§< 3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
nie z udziatem soli odladzgagych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
klasy 3, zat. D) oznaczenie - klasa ,D”
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady pojedynczy
roziupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcihzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania
oznaczenie - klasa , F”
2.3 Trwalé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
tos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zatl. G normy — badani¢ wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
oznaczenie - klasa , | ” | oznaczenie - klasa , 1"
2.5 | Odporng¢ na pdlizg/paslizgnigcie | badanie na zlecenie Byniera
2.6 | Nasikliwos¢ E <5 % oznaczenie - klasa ,B”
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna hie
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie as uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnych
poréwnane z prokk  producenta,
zatwierdzon przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury
warstwascieralna lub caty element) lub zabarwienia, spowodowarie
nieuniknionymi Zmianami WG
witasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewrznych nie narzonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoav nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenilaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesdéw fizykochemicanygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie naley stosowd nastpujace materiaty ktore
zatwierdza Igynier :
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskaspod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gbrnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow speiggych wymagania wg 2.3 )b inny materiat zaakceptowany przez Irzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada si
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmeigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskalretyniera ~ Kruszywo i cement powinny &y
sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzadzen
Do regulacji urzdzei stosowé pierscienie dystansowe zelbetowe , stalowe Zeliwne oraz cement
szybkosprawny
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [&] R
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pmodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajpcych (uktadarek), skltadejych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, maca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowé&specjalne nartizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosdvsprz;t odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandng] [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réxodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do 1700 kg. Paglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiérodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukfadae 90 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzeh do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. é€@emluzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), caystyeolnych od pozostasgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0010[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektova

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsyplkigtiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwbpk

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien dggodny
z dokumentagj projektow.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektow.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub uzgodniona z kynierem.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicie gruba¢é podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wods, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje i z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w ditoni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Redona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 8o
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoeprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gastowania Ipynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwdrni kostek, ignier maze polece
Wykonawcy ut@enie po 1 hiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mBzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchnt na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wikszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e€czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie msomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulmona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos¢ przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolma przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleceakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaniezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usura¢ wraz z podsypk

Urzgdzenia infrastruktury technicznej naly wyregulow# do powierzchni ulgonej kostki. Materiat do
regulacji wg pkt. 2.6.

5.7.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.
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5.7.1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lod,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowé w betoniarce, w sposob zapewn®)j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogzm zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i Zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.1. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagjrojektova
lub ST wzgkdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna utdiovia¢ przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloeyymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wgstje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyel szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podizne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgtmi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(rzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoliag’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityy
- wykona badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D8l [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.0115];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci 1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktacirzesungcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzoneéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhenym fat | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tat a po-
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiareém 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gitgbokas¢ wypetnienia) W 20 punktach charakterystycznyctg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nkgontrola bieaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Iney-

niera
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw SposG6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5gq)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(0ymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod kraimiki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- wypetnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgolne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k @.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostelwraz z regulacja urzadzen
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawimi,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lujcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabho6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwizanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgegjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D 04.04.00./1998 - PODBUDOWA , WYMAGANBGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania golne dotycace
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamarstelilizowanych
mechanicznie - niesort
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stamdwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw oraz poboczy z kruszyw tamanych stabilaoyeh mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i oben&$T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie, pobocza utwardzone

Podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznikamyje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.4.3.Ziarna tamane - ziarna posiagtzg ostre krawdzie i wszystkie szorstkie powierzchnie

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgike 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1
msc. Grabowo - kanalizacja



Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna:& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole
dobrego
uziarnienia
kruszyw
przeznaczonych
na podbudowy

wykonywane
metody
stabilizacji
mechaniczne;j
1-2 kruszywo
na podbudow
zasadnicg
(g6rm warstwe)
lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo
na podbudow
pomocnica
(dolna warstwe)
Krzywa

uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie pwprzekracza2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie ﬁ;ﬁgﬂg Kruszywa tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadniczg pomocnicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i od2do 10| od2do1?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN"?[’i?4481
wigcej niz
5 |Wskanik piaskowy  pg 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pigciokrotnym zagszczenid 01 [26]
metod; | lub 1l wg PN-B-04481
%
6 |Scieralnag¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw stosunk -42 [12]
do scieralngci catkowitej, nie 30 35
wigcej niz
7 | Nasikliwos¢,  %(m/m),  nie PN-B-06714
R 3 5
wigcej niz -18 [6]
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8 | Mrozoodporné&, ubytek masy PN-B-06714

po 25 cyklach zameania, 5 10 -19 [7]
%(m/m), nie wgcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzelazawy 37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m), nie 1 1 PN_—ZBB—C[)S]714
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

Zawartg¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekrugszkamienia narzutowego i otoczakéw winna wyfosi
€0 najmniej 80 % ( PN-B-06174 )
Nie stosow& kruszywa pochodzcego z skat dolomitowych i wapiennych

2.3.3.Material na warstwodsiczapaca
Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warsteodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],.
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt

3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangechanicznie powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

d)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@re” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniagicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek ni%‘enikania rglsprawdzé wzorem:

Bilcs 1)
hd
L —1
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

<12 )

—1
4
Q
L—1
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&slonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni& zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo ukltadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng logztozona w sposéb zapewnagy oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch
wysokaciowych. Rozpoczeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[1(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgoconywinien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powini€ip@viadd przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny
Wykon& odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoem robdét, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegzbudowlany do mieszania, rozkladania i g@rzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatléw oraz spsti do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢ola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogopie 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada pg\évg)irgghma
na dziennej P dW.V
dziatce | Préy-padaca
roboczej |2 jedno
' | badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ke;;de! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienmitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obcizen pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27]stosigj ptyte 700 cnd (ér. 30 cm ) . Wyniki modutu naky obliczyé w
zakresie obarzen jednostkowych 0,25-0,35 Mpa , doprowadzapbchzenie kaxcowe do 0,55 Mpa . w obliczeniach
modutu naley stosowa mnaznik % zgodnie z normPN-S-02205:1998 . Badania nie rzadzigjnaiz na 5000 fp lub
wedtug zaleck Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcera jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km

w sposob cigty planografem albo ¢

2 | Rowna¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm .
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
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Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy , pobocza

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm .

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz+ 5 cm .
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] obliczanynanikiem % powinien b§ zgodny z podanym w tab. 4
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik Maksymalne ugicie Mlnlm_alny_modu} odksztal-
wskaniku | zag:szczenial ty 4 kol cenia mierzony ptgto
Wi NiE ls nie prezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego| drugiego
obcizenia | obciazenia B
Es
KR 1-2- 60 1,0 14 1,6 60 120

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni giegbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodidowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@)Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tagtasbilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa min.. Badania. Oznaezanzpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1

msc. Grabowo - kanalizacja



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

OST D-04.0400-04.04.03 - ,Podbudowa z kruszywailzalwanego mechanicznie”
PN-S-02205 - ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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D 04.04.02./1998 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tANMTAB. MECH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie - niesort.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- w-wa dolna z kruszywa tam . stab. mec
- w-wa gorna z kruszywa tam . stab. mech
- profilowanie z kruszywa tam. stab. nwh

1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méhrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowej lub poboczy utwardzonych

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmsgVymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy , pobocza z Zrwstamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

Zawart@¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekrugz&amienia narzutowego i otoczakéw winna
wynosi co najmniej 80 %

Ziarno tamane jest to ziarno posiagt® ostre krawdzie i wszystkie szorstkie powierzchnie.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
Nie stosow& kruszywa wapiennego i dolomitowego

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRolowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZAT
Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagyania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymag. ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0#Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofid’s.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(ug’s.3.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Pdolva z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny, zgodnie z zasad&reslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.ridyg. ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykért@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlnakt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robé6t podano w $504.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw w SST D-04.04.00 ,Podbudpkaiszyw. Wymag. ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) dotyczy podbudowy i poboczym®( metr szécienny )
dotyczy profilowania w ,siodtach” - wykonanej i dgienej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowane
mechanicznie.

Jednostk nalezry przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fidotyczy podbudowy i poboczy / 1aotyczy profilowania w ,siodtach®bbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i naprawa podi
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1
msc. Grabowo - kanalizacja



D 04.03.01./1998 - OCZYSZCENIE , SKROPIENM/-WY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych nawierzchni.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabol»®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwewiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy do
realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
- oczyszczenie , skropienie emulsjub asfaltem

1.4. Okr&lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgiké 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zgycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgse¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarmgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalely stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygze spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriawygonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natarzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencklizolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powingtypnzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyélgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny r@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biywca powinien zabezpie@zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdpie 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagirdbbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki is§kania wymaganej iléci lepiszcza w zaleoici od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z t#enyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
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A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanegpraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@)Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanies$dob rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 198023
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.07.01a/2011 PODBUDOWA Z BETONU ASFAOWEGOKR3,wg WT-1 i WT-2 z 2010.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikéegihnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesunmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
- podbudowa AC 22 P

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelR0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczondj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Y ,
KR 3 AC 16 P AC 22 P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wypay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego elisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paumav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/na stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC22P 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-59
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n
4 | Zawartd¢ skladnikoéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
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6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | lcrperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozcagania PN-EN 13589
mata pedkos¢ - c >2w
ta prdkosé 55]  PN-EN Jient 2w5°C 3
rozciggania 13703 [57
fv”g‘orcoz(g"lf;”'a PN-EN 13587
Kohezja redkoss [53] PN-EN Jlent NPD? 0
predkase 13703 [57]
rozciggania
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statgi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata i o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
CVZ s;zrzEe’G '€ Wzrost tem-
12607-1 pe_ritqry_ PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 s
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & =50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 o
Wymagania | plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
dodatkowe | Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienie
Stabingé |y EN 13399
magazynowania. 52] 0.1 mm NP 0
Réznica '
PN-EN 1426 [21]
penetrac
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Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot spezysty
w 10°C po

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 13398
[51]

%

NPD?

starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (efiavosé¢ uzytkowa nie okréana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéawnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmafe kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiakruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Nie wolno stosowa kruszyw z skat osadowych

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podlee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@ tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2
i tablica 3.

Emulsi asfaltosa mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwpozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i niegla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mege
zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahici od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbasiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@a utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydo

dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do  od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
ZawartG¢ lepiszcza, B B
minimurrf) min4,2 min4,0
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana
mieszanka mineralna ma mmgstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartds¢ nalezy
2650
pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug réwnania: = p_
d

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
i g zagiszczania . . y
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie
wolnych éxso PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vinas 8.0 Vinas 8.0
Wolne -
przestrzenie C'l'z'”b'g;'g PN-EN 12697-8 [33], VFBiin s0 VFBiin s0
wypetnione ;Jderza p.5 VFBuin 74 VFBrin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 PN-EN 126;_)97-8 [33], VMAmin 14 VMAvin 14
W mieszance uderzé P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C
Odporndé na |- 2x35 z jednym cyklem ITSRy ITSRy
dziatanie wody A
uderzé zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémia + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza

0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclende ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartaici z tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag itmetrove,
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnaci s wicksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypéinhateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fungd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wheenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z PN-EN 12697-27.[39]

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowatysonawca wykona odcinek probny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed uk@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #0i pozostalego lepiszcza do skropienia padto

Ukladana warstwa asfaltowa Podiaze pod warshe asfaltow lléc;)sigzp::c;zo[sktg/l%]o
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgblograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbws dodatkiem obnajacym temperatuyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

w czasie rob6

Warstwa podbudowy

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR3+KR6
AC32P, KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadaskwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Zlacza technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejagky podiinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w peni zagszczona , a brzegiadzy musza by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedry z
wymienionych poriej metod , przy czyrdla ztaczy poprzecznych nalgy stosowa jedynie metod: opisam w pkt 2

1. metoda

Przez zastosowaniu dwoch lubeegj uktadarek pracagych w zespole w takiej odledia , aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przeagle ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gogce na gogce.

2. metoda
Przez obcinanie odstastych zhczy na gtbokas¢ rowm wymaganej grubiei warstwy , do uzyskania
pionowej krawedzi i usuntkcie catego lainego materiatuNastepnie przed utazeniem gisiedniego pasa roboczego ,
pionowe krawedzie zhcza pokrywa sg samoprzylepry tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubdgci 8 mm
lub w wyjatkowych wypadkach asfaltovys masy zalewowy . Jeeli sssiedni pas roboczy niegizie uktadany w tym
samym czasie , odstate krawedzie naley zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwa drewrdan
Niedopuszczalne jest uszczelnianie pmizenia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem po
zageszczeniu warstwy
Niedopuszczalne jest przycinanie krawzi ziagcza technologicznego pod innym nikat prosty
Dopuszcza sidla warstwy wizacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej kradzi zilacza asfaltem bez
uzycia samoprzylepnej ¢my asfaltowej
Wszystkie zicza powinny b§ przesunite wzgkdem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgldem zhczy podiuznych do nich rownolegtych
- 200 cm wzg¢dem zhczy poprzecznychdo nich réwnolegtych , wyspujacych w nizej potazonej warstwie
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Znhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- wykona whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. lzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sihadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich
terminie, jednak nieduzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaiezedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek cZciowy
powinien zawieré co najmniej jeda dzienrm, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wieksza nz 1000 i lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkapdego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart&€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nmieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réowngéci podtunej warstwy podbudowy nawierzchni drég klas D i lozma stosowé metod; z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Dla drog klasy Z i powyzej nalezy stosowa pomiar planografem lub urzadzeniem réwnorzdnym.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&zystkich klas technicznych naje
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwng& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigogtwznej i krawedziach, powinny b¥
zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projekt. o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [kf @.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale gie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie egtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60.

61.

62.

63.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1.

2.

3.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASETOWEGO WARSTWA WAZACA
WYROWNAWCZA WdT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe specyfikagihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy ahcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- w-wa wyréwnawcza i whzaca AC 16 W

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljosh@starczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC 11 W?, AC 16W

U'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni egizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gigboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego elisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaibzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paumav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/ma stosowéainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiagacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P > badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+60 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54

8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej nk
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1 2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fai

7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te.mp.. reknl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
po)(ljstag\]/vowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T”ﬁﬁgﬁf:ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- %
tacyjnych
Sita rozcagania PN-EN 13589
(mafa pedkosé [55] PN-EN Jicnt >2w5°C 3
rozciggania 13703 [57
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezia | WSCWHA | egoNEN | Jent NPD? 0
prqd'kOsc rozci- 13703 [57]
gania
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[QI4113588 Jlent NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji | Pozostata

- 0,

(Odpornd¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lup | ETPErALY PN-EN 1427 [22] c <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] 2

Temperatura PN-EN 12593 o i
Wymagania | famliwosci [29] C <-12 6
dodatkowe  [=r——e spezysty | PN-EN 13398 % - 50 5

w 25°C [51] 0 2

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa
msc. Grabowo - kanalizacja



Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabingé |y EN 13399
magazynowania. 52] oC <5
Roznica tempe- | - o\ e 1427 [22]
ratur meknienie
Stabingé | by EN 13399
magazynowania. 52] 01mm NPD
Réznica '
PN-EN 1426 [21]
penetrac
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spg- >50 4
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398 NPD? 0
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (efiavos¢ uzytkowa nie okréana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéawnago rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehig€aiszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.
Nie dopuszcza i stosowania kruszyw z skat osadowych

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podlee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

b) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
c) lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaatca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsi asfaltosa mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpmntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmweozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahsci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbasiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@a utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amahego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W
KR1-KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm]| od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, o B
minimurrf) min4,6 min4,4
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzgzzﬁ?gna Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
ZawartGé C.1.2,ubijanie
wolnych , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne o
. C.1.2,ubijanie
przestrzenie , éx50 PN-EN 12697-8 [33], xEBmin 65 xEBmin 60
wypetnione uderze p.5 Bumin 80 Bumin 80
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w| , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAumin 14 VMAmin 14
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na C.l.l,ubléirélg przic.ré%vr\]/yvr;/]aglﬁlévm40 C
dziatanie wody | ’ jednym cy a) TSRy TSRy
uderzé zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minergyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmefl w tablicy 9. W tej tablicy najiéza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #dic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podizze (podbudowa lub stara warstwigieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwni& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierébwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]

Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1
msc. Grabowo - kanalizacja



Nierowndgci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usur¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fungd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wheenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalezy pobiergé ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz spgta jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€),8 + 0,5 kg/my, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnkyj

Skrapianie podiza naley wykonywa: rbwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltoNie dopuszcza siukladania
mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana

Wskaznik

Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag;?;?zenla warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadaskwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Zlacza technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejagky podiinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona , a brzegiagdzy musa by¢ ze sol zréwnane. Co maa uzyska stosujc jedm z
wymienionych poriej metod , przy czyrdla ztaczy poprzecznych nalgy stosowa jedynie metodt opisam w pkt 2

1. metoda

Przez zastosowaniu dwoch lubeegj uktadarek pracagych w zespole w takiej odledia , aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przeagle ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania
zlacza gogce na gogce.

2. metoda

Przez obcinanie odstastych zhczy na gtbokas¢ rowm wymaganej grubiei warstwy , do uzyskania
pionowej krawedzi i usuntkcie catego lainego materiatuNastepnie przed utazeniem gisiedniego pasa roboczego ,
pionowe krawedzie zhcza pokrywa sg samoprzylepry tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubdci 8 mm
lub w wyjatkowych wypadkach asfaltovs masy zalewowy . Jeeli ssiedni pas roboczy niegizie uktadany w tym
samym czasie , odstate krawedzie naley zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwa drewrdan

Niedopuszczalne jest uszczelnianie pmizenia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem po
zageszczeniu warstwy
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Niedopuszczalne jest przycinanie krawzi ziagcza technologicznego pod innym nikat prosty
Dopuszcza sidla warstwy wizacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej kradzi zlacza asfaltem bez
uzycia samoprzylepnej ¢my asfaltowej
Wszystkie zicza powinny b§ przesunite wzgkdem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgldem zhczy podiuznych do nich rownolegtych
- 200 cm wzg¢dem zhczy poprzecznychdo nich réwnolegtych , wyspujacych w nizej potazonej warstwie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsige, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Izynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sttadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cZciowy
powinien zawieré co najmniej jeda dzienrm, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubdici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog klas D i L moa stosowa metod z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Dla drog klasy Z i powyzej nalezy stosowa& pomiar planografem lub urzadzeniem rownorzdnym

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiety
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwng& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, mdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [&{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabho6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&&z2: Metody badé

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawalii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie gtasci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wfwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequirej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgi¢ 4:
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Oznaczanie podatéci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - m@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

4. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje [tsfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05. A/2009 - NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETRU W-WA SCIERALNA KR 1-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihhiczne] (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabola®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jedtostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét obgtych SST

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
- w-wa$cieralna asfaltobeton AC11S

- regulacja urzadzen infrastruktury

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wypay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skitada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 ACLLS 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raini
temperatura nawierzchni wynosi paeii -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniatablicy 3. Polimeroasfalty powinny speliaymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mn|1 PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnietn oC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skladnikoéw
rozpuszczalnych, nie mniejmi % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wicej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31]] 0,5 0,8
6 P_ozost_afa \penetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ng
7| Temperawra  roknienia - po| oo PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost_ te_mp._ _nq_kmema po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1

msc. Grabowo - kanalizacja



Temperatura tamlivigi Fraassa

10
nie wiecej niz

°C ‘ PN-EN 12593 [29]‘ -8 ‘ -10 ‘

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie
podstawowe

Wihasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

polimerami (PMB)

45/80 —

55 45/80 — 65

wymaganie

klasa

wymagani

2

klas:

Konsystencja
posrednich

W|

temperatu

rach eksploatacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426 [21]

0,1
mm

45-80

4 45-80

Konsystencja w

wysokich temperatu-

rach eksploatacyjnych

Temperatura
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Kohezja

Sita  rozchgania
(mata  pedkos¢
rozciagania

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jient

>1w5°C

4 >2w5°C

Sita rozcigania
w 5°C (dua
predkos¢
rozciggania

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jient

NPD?

0 NP

Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jictn

Stalai¢ konsystencji
(Odporna¢

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenie wg PN-EN

12607-1 lub -3 [31]

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne wiaciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawr6t spezysty
w 25°C

Nawr6t spezysty
w 10°C

PN-EN 13398
[51]

%

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Wymagania
dodatkowe

Stabilna¢
magazynowania.
Ré&znica
temperatur
mieknienic

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilna¢
magazynowania.
Ré&znica
penetrac

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1
mm

NPD?

0 NPD

Spadek tem-
peratury mg-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub-3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

1 TBR

Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawr6t spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

0 NPD

#NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéanego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008,2010 [64], obejmgle kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidtaiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.WT - 2 /2010

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podige skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Nie wolno stosowékruszyw z skat dolomitowych i wapiennych

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

d) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
e) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltosa mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Material do regulacji urzadzen infrastruktury

Do regulacji urzdzei stosowd pierscienie dystansowe Zelbetowe stalowe Zeliwne oraz cement
szybkosprawny lub zaprawy moitave
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline dif 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
— skrapiarka, spkg drobny ,walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandng] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie fkeda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ,zangrtepiszcza do bet. asfalt. do w-dgieralnej dla KR1-KR2 [65]

Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ]?x\ll;rfjcr%) epiezeza, Brmin7,0 Bumine,s Brmine,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do w-égieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie
wolnych , ox50| PN-EN 12697-8[33], | Vminio
przestrzeni uderzeé p. 4 Vimaxa,0
wolne 1 4 5 Ubijanie
przestrzenie , ox50| PN-EN 12697-8 [33], \\;EBmws
wypetnione uderzé p.5 Bminso
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], | VMAmins
w mieszance | uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odporqdc na , 2x25| 40°C z jednym cyklem| ITSRy
dziatanie wody 0
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180

Cl

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwatieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podiwzna jest okrédona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadérogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartaici
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar taf 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speto warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podi@a (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki naley podpaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi dwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do baidealezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairgc
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wvaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyécieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,t + 0,3 kg/m
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelniyj

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvevinien zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatoNie dopuszcza siukltadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] > [%(viV)]
AC11S, KR3 3,0-5,0 > 08 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaonm w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych
dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Urzgdzenia infrastruktury naléy wyregulow& do wysoksci nawierzchni poprzez pigcienie dystansowe :
zelbetowe zeliwne. Wywaé tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw mdataych
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5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,2010kp8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfge, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cZciowy
powinien zawieré co najmniej jeda dzienrm, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilg¢ wigksza nk 50 kg/nt -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstigieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i
parkingbw nalgy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchmni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowd
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
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Wymagana rowni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia roéwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rovipna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuije si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne watd odchyleér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projekt. o + 5 cm.

Ztacza poditine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogkylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okétwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [&{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacjazadzen

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem na wszystkich warsiyva

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameadbét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 7: Oznaczanie egtasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

7. WT-1 Kruszywa 2008, 2010. Kruszywa do mieszanekenaiimo-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008 , 2010

8. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, 2010. Nawierzetasfaltowe na drogach publicznych

9. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 2010. Kationowe eneutsifaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D- 06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE , PLANTOWARI, ROWY , POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikéefihnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiow.
uzupetnienie kanalizacji deszczowej w msc. Grabold®,1214 N

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanbewiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach
- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp
- plantowanie i obrobienie pow. skargrykopu
- wykonanie poboczy z mieszanki optyainej
- humusowanie i obsianie tragvz roczm pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia udzer organizacji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych

1.4.1. Humusowanie - zespét czynitd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airiib zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu pobogcgkarp, humusowaniu atlymi niniejszy SST a:
— ziemia urodzajna,
- grunt
- nasiona traw oraz bn motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
Zaktad Ustug ,DAN" ltawa 1

msc. Grabowo - kanalizacja



b) zawartd¢ fosforu (ROs)
c) zawart@¢ potasu (kKO)
d) kwasows¢ pH

> 20 mg/m,
> 30 mg/m,
>55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy naeteni gruntowych.
Grunty naley klasyfikowa zgodnie z normsnPN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowe] nafekierowa sie zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu

gruntu zalegajcego w podtiau.

Rozpoznanie gruntu nale przeprowadzi na podstawie badamakroskopowych okéonych w normie PN-B-

04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-&% [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow4ei

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Wskanik nosnosci  wedlug BN- W, 0d 5

70/8931-05 [17], %, (W) Wns>10 | 45 10 Wi <5
2 | Wsk&nik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25

64/8931-01 [13] WP>35 | “go3s | WP<25
3 | Zawarté¢ czstek pontej 0,063 mm Lo -

wediug PN-éaf0671f-15 [é] % ponizej 20 | od 20 do 3¢ pouigj 30
4 | Zawarté¢ czstek pontej 0,02 mm Lo L

wedtug PN-§04481p[3] O/JO ponizej 3 od 3do 10| powgj 10
5 | Kapilarnag¢ bierna wedtug PN-B-04493 Hw od 1,0

) el g Heo<10 | o505 Hio > 1,3

Badaniami powinny hyobjete prébki gruntéw pobrane co najmniej nabgtkas¢ strefy przemarzania (od 0,8

do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

rowniarek,
walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

sprztu do podwieszania i podgania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt @ przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej
krawedzi gornej rowu;

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
a) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubosé pokrycia ziemig urodzajna powinna wynost od 10 do 15 cm po moletowaniu i zg@gzczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odstach co 0,5101,0 m. Utzom
warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umochnienia powierzchni poprzez obsianimnasni traw i rélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytlzaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgkbien) i zanizenia w poboczach nalgy je uzupehié
materiatem o wiaciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pairza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢bzie uzupetienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utoy¢ w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci
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mieszanek optymalnych oldtenych w pkt 2.6. Wilgotn& optymalry, i maksymaln gestas¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalgy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetnagpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez dyniera. Zagszczona
powierzchnia powinna léyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zadtoym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadéasladoéw po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powiniggynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmé&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodsei z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna liywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyetzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwyskpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 prébki

uzupeiajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wsk&nik zag:szczenia nacinanych lul
uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podiwzna co50m

3 | Rbwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne natg mierzy¢ tata 4-metrova wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prasit pod tat nie maze przekracz&1l5 mm .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemisowanie, obsianie, wzmocnienie mieszamyitymalm,
- m? ( metr szécienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, t@r@e mieszanki optymalnej , obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechne&ytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe
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