D-07.10.01/2007 - USTAWIENIE OSWIETLENIA TYPU LED

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem o$wietlenia typu LED.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z urzadzeniami

- o$wietlenie typu LED , akumulatory pod ziemia
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choinka
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie stuzg do poprawienia estetyki i wygody oraz poprawy bezpieczenstwa ruchu.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okreslenia sposobu i uzycia odpowiednich materiatéow do bezpiecznego
zmontowania urzadzenia.

1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen objetych niniejsza SST, sa:
o$wietlenie LED
stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
—  prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe fundamentowe,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Uliczna lampa — latarnia solarna / stoneczna: 60W/520W/7m
= Panel
fotowoltaiczny
2 X 260W, wysokiej wydajnosci
polikrystaliczny lub monokrystaliczny modut
PV klasy A, hartowane szklo solarne (grubosé
3,2 mm), pokryte antyrefleksyjna warstwa,
Panele testowane zgodnie z IEC 61215 na
obciazenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4
kN/m2) oraz IEC 61730
Posiadajace certyfikaty:
I1SO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO
2859-1
Oprawa uliczna LED
Moc lampy LED: 60W DC 24V
- z funkcja oszczgdzania energii.
Skutecznos¢ swietlna LED: 100-110 Im / W
Zywotno$é: ok. 50,000 Godzin
Wspotczynnik mocy: >0.98
Stopien ochrony: IP65
Strumien $wietlny LED: > 5000lm
Wilgotno$¢ pracy: 10% ~ 90%



Temperatura pracy: -3001 ~ 5001

Sterownik z redukcja mocy oprawy i
ograniczeniu intensywnosci $wiatta w
godzinach nocnych

Kontroler

24V 20A, $wiatlo jak i czas §wiecenia
poprzez inteligentne sterowanie MPPT,
stopien ochrony IP 68, wodoodporny,
wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczne
odlaczenie zasilanego obcigzenia, mozliwe
sterowanie i serwisowanie radiowe pilotem
bezprzewodowym na podczerwien
Akumulator

2x150AH 12V, bateria zelowa NPG do
instalacji solarnych, w pelni uszczelniona,
posiada petny gleboki cykl (mozliwosé
zwigkszenia pojemnosci akumulatorow
wydluzajac jednoczesnie autonomig pracy
calego zestawu)

Skrzynka baterii

materiat PCV, potozona pod ziemia, typ
wodoodporny, rozprasza ciepto,
antywlamaniowa, w zestawie rura PVC na
kable.

Stup

stal ocynkowana ogniowo wg. EN ISO 1461,
stal S355, stelaz i wspornik: stal S235
oprawa LED zawieszona na wysokosci: 7m
stup stozkowy - zgodnie z EN 40-5:2002 oraz

EN 40-2

uderzenie pojazdu: klasa ,0” zgodnie z EN
12767,

$wiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-
1,

klasa bezpieczenstwa ,B” , klasa
odksztatcalnosci ,2”

kategoria terenowa , II” ,

mozliwo$¢ pomalowania konstrukcji
natryskowo wg. RAL

Konstrukcja zgodnie z norma: EN 1090
Stup wraz z konstrukcja pod panele
przystosowany dla:

.1, 11 lub 111 strefy wiatrowej wg. PN-EN
1991-1-4”

Fundament

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30,
Certyfikowany,

Spehiajacy norme PN-EN 14991:2010, wg
systemu 2+

Czas pracy

8 godzin / dzien (petna moc o$wietlenia),
pojemnos¢ baterii do 3 ciagtych, pochmurnych

2.3. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Oswietlenie

W/w materiaty sa dostarczone przez producenta w calych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcja montazu



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu malej architektury

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragoéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
—  $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
—  przewoznych zbiornikéw do wody,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsienicowych (np. 0,25 m?),
—  sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Elementy mozna przewozi¢ ogdlnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat szczegétowych zalecen
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyc¢ lokalizacje urzadzen na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
—  wykonanie dotow pod stupki,
—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow ,
— montaz urzadzen wykonywa¢ w oparciu o instrukcj¢ montazu wydang przez wytworce.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wicksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop i napei¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od

15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze

ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara luszczaca si¢ farbg i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

—  przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitoéw lub szpachlowek ogolnego stosowania, a nastgpnie -
wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem
gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni



farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskows (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna
natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$lajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) oraz wykonaé badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z instrukcja montazu
c) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaré6w spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. oraz instrukcja montazu wydang przez
producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementéw matej architektury obejmuje:
- roboty pomiarowe
- transport na budowe
- montaz zgodny z instrukcja
- przeprowadzenie prob i sprawdzenie elementow zgodnie z instrukcja



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcje wydane przez producenta



